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w Krakowie, wspdtzatozyciel firmy
projektowej EXEON. Jest pasjonatem
eksploracji kosmosu.

4 Poza horyzont zdarzen

W naszym do$wiadczeniu, opartym na wiedzy, ze Ziemia
jest okragla - horyzont pozostaje obietnica. Nie mozemy
dostrzec, co za nim si¢ znajduje, ale wystarczy udac si¢

w jego kierunku, by to, co przed chwilg bylo niewidoczne,
si¢ ujawnilo. Mimo swojej aury tajemniczos$ci horyzont
jest dostepny, bliski, niemal znajomy. W fizyce horyzont
zdarzen przez lata byl postrzegany jako ostateczna granica,
spoza ktdrej nie ma powrotu. Promieniowanie Hawkinga

i paradoks zwigzany z utrata informacji' rzucaja nowe
swiatlo na interpretacj¢ tego zjawiska. Mimo nieustannych
préb opisania matematycznego horyzont zdarzen i to,

co za nim, na razie pozostaja w fizyce absolutng tajemnica.

Wzglednosé czasu

W szczegdlnej teorii wzglednosci Einstein wprowadzil pojecie dylatacji czasu
- czyli zjawiska réznic w pomiarze czasu dokonywanym w dwoch réznych
ukladach odniesienia. Z punktu widzenia naszej percepcji czasu ciekawsze
wydaje si¢ zjawisko grawitacyjnej dylatacji czasu opisane w ogdlnej teorii
wzglednosci. Jest ono o tyle interesujace, ze dla Zyjacych na planecie
orbitujacej wokdl silnego pola grawitacyjnego, na przyklad czarnej dziury,
czas bedzie plynal znacznie wolniej od naszego ziemskiego. Mimo ze jesteSmy
w stanie od strony teorii wyjasni¢ to zjawisko, trudno nam je przyswoi¢

na poziomie doswiadczenia. Ciekawie te zagadnienia ilustruje film Interstellar
(rez. Christopher Nolan, 2014), prezentujac efekty grawitacyjnej dylatacji
czasu z perspektywy bezposredniego obserwatora. Skoro wspomnialem

o kinowej probie pokazania natury czasu, warto wspomnie¢ tez film - Nowy
poczqtek (rez. Denis Villeneuve, 2016). To nietypowa odmiana science fiction
- zamiast skupia¢ si¢ na historii fabularnej i przedstawianiu kolejnej wizji
istot pozaziemskich, probuje tlumaczy¢ nieliniowe doswiadczenie czasu
obcych, wynikajace z mozliwosci kontrolowania pola grawitacyjnego
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i wyrazajace si¢ w nielinearnosci jezyka, ktérym si¢ porozumiewaja. Logika
tej zaleznos$ci wydaje si¢ fascynujaca.

Przyszlo$¢ powinna by¢ nam, dizajnerom, szczegdlnie bliska, bo z zalozenia
w niej si¢ poruszamy, w kazdym dzialaniu odnosimy si¢ do niej, kazdy proces
projektowy zaczyna si¢ od niewiadomej, w koncepcji pojawia si¢ obietnica,

a w realizacji przyszlo$¢ staje si¢ terazniejszoscia. Relacja projektanta

z przyszloscig powinna mie¢ wrecz intymny charakter.

Tym, co fascynuje mnie w relacjach nauki i projektowania, jest doswiadczenie
otaczajacej rzeczywistosci, trojwymiarowej przestrzeni oraz czasu, warunkow
fizycznych, przebiegu proceséw ewolucji. To, jak ten zbidr stalych

i zmiennych wplywa na nasza kreatywnos¢, jak wyznacza sposéb myslenia
projektantéw. Konsekwencja tych refleksji moze by¢ wiele pytan:

czy jesteSmy w stanie projektowa¢ przyszlos¢ w warunkach innych niz te,
ktore znamy, ktore s3 w nas biologicznie zakodowane? Czy w ogole jesteSmy
w stanie projektowaé przyszlo$¢?

Patrzac wstecz, mozna odnie$¢ wrazenie, ze rozwoj technologii,

ze wszystkimi jego wspolczesnymi zdobyczami i potencjalem dalszego
postepu, jest realizacja wizjonerskiej narracji z przeszlosci. Niedawno
natknalem si¢ na krétki artykul o Stanislawie Lemie w ,,New Scientist”.
Simon Ings w kilku akapitach wskazuje na wyjatkowo$¢ przewidywan
polskiego pisarza na tle innych gigantéw literatury science fiction. Zrédio
skuteczno$¢ widzi w glebokim zrozumieniu Scisltego zwigzku rozwoju
spolecznego i technologicznego. W przeciwienstwie do mainstreamu calg
uwage skupiajacego na technologii i do jej wyolbrzymionych mozliwosci
dopasowujacego uzytkownika.

Ciekawe wydaje si¢ w tym kontekscie pytanie, na ile przyszlos¢ jest
inspirowana lub projektowana w przeszlosci. Czy pomysl opracowania Warp
Drive (Laboratorium NASA Eagleworks pod kierunkiem dr. Harolda
»oonny’ego” White’a)* zostal zainspirowany przez scenarzystow serialu Star
Trek? W jakim stopniu sa to projekty przyszlosci, ktére w odpowiednim
czasie kto$ opracowal, skonstruowal, przetestowal, by staly si¢
terazniejszoscia. Gdyby udalo nam si¢ znalez¢ zwiazek mi¢dzy wizja

i pozniejsza cudzg realizacja, nasza praca jako projektantéw mialaby szanse
zyska¢ zupelnie inny wymiar, ale tez wiazalaby si¢ z wigksza
odpowiedzialnoscia. Jezeli istnieje taka relacja, pojawia si¢ pytanie,

czy mozemy $wiadomie wykorzystywac ja w projektowaniu, lacznie

z uwzglednieniem skutkéw tego, co proponujemy. Mozna by prébowac badaé
to zjawisko, szukac zrédel inspiracji, zaleznosci itp. Moze nawet wypracowac
narzedzia wspomagajace taki proces. Jako kontrargument

do moich przypuszczen nadaje si¢ niezliczona ilo$¢ przykladéw wizjonerdw,

ktorzy nie doczekali si¢ realizacji swoich pomysléw. Przynajmniej na razie.



Studiowanie przysztosci

Futurologia stara si¢ opisa¢ prawdopodobne scenariusze przyszlosci, bazujac
na analizie historii i teraZzniejszosci. Prébuje szuka¢ obserwowalnych
prawidlowosci, relacji przyczynowo-skutkowych, aby na ich podstawie
budowaé prawdopodobne wizje przysziosci, okresla¢ trendy i mozliwe
scenariusze wydarzen. Najczesciej traktowana jest jako cze$¢ dzialu nauk
spolecznych. Niektdrzy nazywaja ja socjologia przyszlosci, a czasem nawet
historig przyszlosci. Wspomniany wczesniej Stanislaw Lem byl wybitnym
futurologiem. Wbrew panujgcemu przekonaniu dziedzina ta nie jest
wrozeniem z fuséw i ma wlasng metodologi¢’, niemniej jednak nawet

w Srodowisku naukowym spotyka si¢ ze sporym krytycyzmem,

gdyz podstawy, na jakich bazuje, sa znacznie mniej solidne niz w naukach
Scislych czy nawet innych naukach spolecznych.

Mozemy odnalez¢ pewne podobienstwa dizajnu do futurologii. Projektanci
analizujg zjawiska spoleczne, istniejace rozwigzania, uzytkownikéw i ich
nawyki, wyciagaja wnioski, tworza przyszle scenariusze, rozpoznaja trendy,
przedstawiajg alternatywne koncepcje. Dodatkowo, jako dziedziny
interdyscyplinarne, futurologia i projektowanie maja sporo przenikajacych si¢
obszaréw. Szczegdlnie w zakresie metodologii nastgpilo wiele zapozyczen

w obu kierunkach. Projektanci ch¢tnie wykorzystuja metody scenariuszowe,
przewidywanie trendéw czy zbiér metod zwany futures research. Z kolei
futurologia che¢tnie korzysta z myslenia projektowego, szybkiego
prototypowania czy metod etnograficznych.

Wybitnymi przedstawicielami dzialajacymi na pograniczu dizajnu i futurologii
byli mi¢gdzy innymi Buckminster Fuller i utopista Jacque Fresco.

W naukach Scislych wystepuje pojecie educated guess — odnoszace si¢
do przewidywan opartych na wiedzy i doswiadczeniu.

Powszechny stosunek do przyszlosci wydaje si¢ paradoksalnie
krétkowzroczny. W ksiazce Czlowiek i bigdy ewolucji Nathan Lents stwierdza,
ze ewolucja uksztaltowala nas w sposéb umozliwiajacy planowanie na jedno,
ewentualnie dwa pokolenia do przodu. Jako gatunek spoleczny jestesSmy

w stanie szerzej rozumie¢ kontekst naszej egzystencji, jednak

tylko do pewnych znajomych nam granic. Najcz¢sciej w obrebie rodziny,
czasem szerzej, z uwzglednieniem narodu czy rasy. Ewolucja sprawila,

ze jesteSmy zdolni do milosci rodzicielskiej, ale tez do nienawisci do tego,

co obce”. Wedlug Lentsa wszystko wskazuje na to, ze ,,produkty” doboru
naturalnego nie planuja dlugoterminowo.

Kosmiczna przyszlosé



Na pewno skupienie si¢ na konkretnych obszarach, dziedzinach nauki,

czy technologii sprawia, ze mozna przewidywac ich rozwdj i przysziosé

z wigkszym prawdopodobienistwem. Niestety, nic nie funkcjonuje w prézni.
Wzajemne interakcje i zaleznosci, kontekst polityczny, spoleczny,
ekonomiczny moga te wszystkie prognozy przewroci¢ do gory nogami.
Teoretycznie podbdj kosmosu - wypelnionego, nomen omen, préznia

i niemal dziewiczego - powinien by¢ latwiejszy do przewidzenia. Czy jednak
jest tak na pewno?

Pytania natury filozoficznej

Jednym z pierwszych adwokatéw koniecznosci opuszczenia Ziemi

przez ludzi w celu budowania cywilizacji multiplanetarnej byt wybitny
naukowiec i pionier technologii rakietowych Konstantin Ciolkowski, ktéry juz
w liscie z 1911 roku pisal: ,,Ziemia jest kolebka ludzkosci, ale nie da si¢

bez konca zy¢ w kolysce”’.

Odkad ludzie wyladowali na Ksi¢zycu, a eksploracja kosmosu - czasem zbyt
odwaznie zwana kolonizacja - zacze¢la coraz cz¢éciej pojawiac si¢ w debacie
publicznej, powstalo wiele opracowan, analiz dotyczacych celowosci
podejmowania takich dzialan.

Od poczatku oprocz rozwazan praktycznych towarzysza tym analizom
refleksje natury filozoficznej — czy mamy jako gatunek obowiazek dazy¢
do zagwarantowania swojego przetrwania?” A jezeli tak, to kto ma o tym
decydowa¢ (rzady, filozofowie, przywddcy religijni)? Czy powinno si¢ takie
decyzje podejmowac w sposob demokratyczny, bazujac na badaniu opinii
publicznej? Toczacy si¢ spér nie wylonil jednoznacznej odpowiedzi,

a spektrum argumentacji jest bardzo szerokie”.

Pytania natury praktycznej

Bardzo upraszczajac, mamy kilka mozliwych scenariuszy. Pierwszy: liczymy,
ze sprawy niekorzystnych zjawisk globalnych same jakos kiedys sie ureguluja.
To scenariusz, dla ktérego trudno znalez¢ sensowne uzasadnienie.
Odpowiada on jednostkom dazacym do dobrobytu w krétkim okresie ich
zycia, bez myslenia o przyszlych pokoleniach (patrz polityka Donalda
Trumpa). Drugi scenariusz zaklada skupienie si¢ na ratowaniu Ziemi

i budowie zréwnowazonego globalnego spoleczenstwa. Nastapi¢ mialaby
rezygnacja z drogich i ryzykownych dzialan zwigzanych z eksploracja
kosmosu, a kiedy naprawa ekologiczna si¢ powiedzie, to nastapi czas,

by rozejrze¢ si¢ za potencjalnymi kierunkami ekspansji. Trzeci scenariusz
przewiduje podjecie wysitku rozwoju technologii, ktéra pozwoli stopniowo
oddala¢ sie od Ziemi.



W dyskusjach naukowych czesto pojawia si¢ jeszcze jeden dylemat - czy jako
ludzie, nieprzystosowani do warunkéw pozaziemskich, nie powinnismy
wysyla¢ robotéw? To popularny argument w kontekscie blyskawicznego
rozwoju technologii. Obecno$¢ Robonauta na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej jest przykladem podejscia zakladajacego wspdlprace ludzi

i robotow w eksploracji. Adwokaci ludzkiej obecnosci w kosmosie odwoluja
sie do naszej unikalnej wrazliwosci w percepcji $wiata i kreatywnosci

w obliczu nieprzewidywalnych sytuacji towarzyszacych odkrywaniu
nieznanych swiatow. Réwnocze$nie podkreslaja potencjalng wartos¢
wspdlnoty spolecznego odbioru dokonan w tym obszarze, odwolujace si¢
do nastrojow towarzyszacych pierwszemu ladowania na Ksigezycu.

Percepcja spoteczna

Caly wysilek wlozony w program Apollo motywowany byl politycznie - cheé
ocalenia cywilizacji wydaje si¢ troch¢ wazniejsza, ale jakos trudniej nam

za nia podazaé, by¢ moze ze wzgledu na koniecznos¢ wspdlpracy
miedzynarodowej. Moze tez dlatego, Ze te zagrozenia sa stlabo widoczne

w skali globalnej, bo nie umiemy si¢ga¢ dalej niz poza wlasne srodowisko,
rodzing, bliskich. Losy anonimowych ludzi, szczegdlnie tych z przyszlosci,
cze¢sto sa nam obojetne. Niestety, réwniez decydenci na ogél mysla

o kosmosie jedynie w kontekscie oszalamiajacych wizji przydatnych

w kampaniach wyborczych.

Ekonomia kosmiczna

Jak pokazalo ostatnie 60 lat, trudno finansowac tak ambitne przedsiewziecia
z budzetéw instytucji naukowych. Rzady placa, ale coraz mniej i przy kazdej
ich zmianie za co innego. Trudno w takich warunkach o dlugofalowe,
konsekwentnie realizowane dzialania. Szczegdlnie migdzynarodowe.

Na szczegscie nie jest az tak Zle. Rysuje si¢ przed nami perspektywa
ponownego kosmicznego wyscigu. W ostatnich dwdéch latach odzyla idea
powrotu na Ksigzyc, tym razem rowniez z pobudek ekonomicznych'™. Wazna
role chca odegra¢ Chinczycy (bezzalogowy Chang’e 4 wyladowala juz

na Srebrnym Globie). Izraelska organizacja non profit SpacelL zaliczyla

w tym roku nieudane ladowanie, Indie planuja pod koniec 2019 roku lot
ladownika Chandrayaan 2. Japonia zaklada ladowanie w przyszlym roku,
Europejska Agencja Kosmiczna planuje zacza¢ wydobywaé surowce
ksigzycowe do 2025 roku, a Amerykanie w tym samym czasie chca wrécic¢
na Ksiezyc zalogowo. Po pdl wieku od ostatniego ladowania, ktorego 50.
rocznice bedziemy obchodzi¢ w lipcu tego roku, Ksiezyc znowu znajduje si¢
W centrum zainteresowania.

Dzieje si¢ tak réwniez dlatego, Ze pojawila si¢ perspektywa ekonomii
ksigzycowej''. Branza prywatna i agencje krajowe w nieodleglej przyszlosci
planuja wydobycie wody i cennych surowcéw. Jest tez turystyka kosmiczna,



cho¢ istnieje cichy konsensus migdzy naukowcami, Ze pomys! ten jest glupi
i niepraktyczny.

NASA chcialaby ustanowi¢ stala obecnos¢ ludzi na Ksi¢zycu, uzywajac rakiet
wielokrotnego uzytku i ladownikéw. W 2018 roku wybrala osiem firm jako
partneréw do programu komercyjnego transportu ksig¢zycowego. Oprocz
takich gigantow jak Lockheed Martin sg wsréd nich male firmy dysponujace
atrakcyjnymi z punktu widzenia NASA technologiami, takie jak Masten Space
Systems. Sporo przedsi¢biorstw rozwija systemy lazikéw do poruszania si¢
po powierzchni Srebrnego Globu - na przyklad Honeybee Robotics zajmuje
si¢ zbieraniem i analizg regolitu. Po co konkretnie tak bardzo chcemy wrocic¢
na Ksiezyc? Okazuje sig, Ze gléwnie po wodg. ,Woda to ropa kosmosu” -
twierdzi George Sowers, specjalista od zasobow kosmicznych z Colorado
School of Mines.

Innym celem potencjalnej kosmicznej eksploracji jest pozyskiwanie
szlachetnych metali z asteroidéw. Od 2015 roku juz kilka firm nimi
zainteresowanych zdazylo powstac i upas¢, gdyz jest to duzo trudniejsze
wyzwanie niz pozyskiwanie wody i cennych surowcéw z Ksigzyca. Sa tez inne
pomysly na komercjalizacj¢ obecnosci w przestrzeni kosmicznej (firma
pogrzebowa Celestis czy Japoniska marka napojow sportowych Pocari Sweat).

W kontekscie dzialalnosci komercyjnej watpliwosci mogg budzi¢ regulacje
prawne. Ostatnie wigzace to Outer Space Treaty'” z 1967 roku. Ale kosmiczne
prawo to temat na odrebny artykul.

Skoro przestrzen kosmiczna roi si¢ od wszelkich débr i tajemnic do odkrycia,
czemu jest nas tam tak malo? Obecnie to tylko szescioosobowa zaloga

w Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Czg¢sciowo przez problemy zwiazane
z fizjologig, grawitacja i promieniowaniem kosmicznym, ktére s3 powaznym
zagrozeniem dla naszych organizméw . Wiele instytucji naukowych, na czele
z NASA, od lat pracuje nad sposobami lagodzenia skutkéw niekorzystnych
zjawisk czy zapobiegania im. Biorgc jednak pod uwage, ze nasze cialo wcale
nie jest ewolucyjnie idealnie przystosowane do zycia na Ziemi, cho¢by

ze wzgledu obecnos¢ niepotrzebnych kosci czy migsni', a takze na przyklad
choroby autoimmunologiczne, moze okazac¢ sig¢, zZe zycie na innych planetach
nie bedzie duzo bardziej uciazliwe.

Dizajn kosmiczny

Ze wzgledu na brak konkretow, jasnych oczekiwan, planow i wymagan
trudno szuka¢ wyraznie okreslonego, specyficznego obszaru

w projektowaniu, ktéry odpowiadalby przyszlym potrzebom przemystu
kosmicznego i spolecznosci kosmicznej. Obecnie na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej slady dizajnu sa marginalne, powodem byly miedzy innymi
oszczednosci, ale tez sam charakter pracy - naukowcy



na szesciomiesigcznych zmianach, z konkretng misja i celem. Surowe
warunki bytowania sa w ich sytuacji akceptowalne. Im dalej i dluzej, tym
wigksze znaczenie dla funkcjonowania astronautéw bedzie mial charakter ich
otoczenia.

Wilasciwie wszystko bedzie do zaprojektowania. Zmiana jednego skladnika
srodowiska pociaga lancuch konsekwencji. Wezmy ten najbardziej
spektakularny, ktory towarzyszy nam w ewolucyjnym rozwoju od samego
poczatku - grawitacje. Jej brak wigze si¢ z duzym ryzykiem. Przyjmijmy dwa
realne scenariusze na najblizsza dekade¢ — nasza obecno$¢ na Ksiezycu

i na Marsie. Te ciala niebieskie majg odpowiednio 16% i 38% odczuwalnego
przyciagania ziemskiego. Niby abstrakcyjne wartosci, ale moze si¢ okazag,
ze beda mialy wplyw na kazdy aspekt naszego codziennego zycia.

Wiemy, ze na Ksi¢zycu przy tak niskim poziomie grawitacji mamy problem

z zachowaniem réwnowagi i musimy uczy¢ si¢ chodzic, ale przeciez percepcja
przedmiotéw i ich wagi takze bedzie przynajmniej na poczatku znacznie
utrudnia¢ nam funkcjonowanie w tej nowej rzeczywistosci. Widzac kubek

z kawa, nasz mozg jest w stanie ocenic, z jaka sila i z jaka dynamika unies¢

go do ust. Jezeli okaze si¢, ze wazy sze$¢ razy mniej, polowe kawy bedziemy
mieli na twarzy, a reszt¢ na suficie. Ale to tylko jeden z wielu aspektéw, ktore
bedziemy musieli rozwiazac projektowo - spanie, jedzenie, mycie,
przemieszczanie si¢, do tego caly szereg psychospolecznych probleméw zycia
w zamknietej przestrzeni.

Do tej pory stosunkowo preznie rozwija si¢ dzial architektury kosmiczne;j
(sa nawet studia o tej specjalnosci). Liczne konkursy pokazuja
zainteresowanie Srodowiska — coraz czgsciej powstaja prototypy

z wykorzystaniem technologii druku 3D, w ktdrej upatrujemy szansy

na produkcje z surowcéw dostepnych na miejscu’.

Wzornictwo, cho¢ obecne w kosmosie (Skylab oraz zalozenia i koncepcje
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej), nie dorobilo si¢ jak na razie
specyficznych metod dzialania i weryfikacji, procedur testowych itp. dla tego
srodowiska.

Stala baza na Ksi¢zycu lub Marsie wykreuje nowe potrzeby. Zalogi beda
wymagaly innych specjalistéw niz tylko naukowcy. To spowoduje, ze Zycie
w tych miejscach bedzie coraz bardziej ludzkie, spoleczne, wieloaspektowe.
Ten proces da potencjal dla pracy projektantéw. Ich obecnos¢ na miejscu
stanie si¢ w pewnym momencie niezb¢dna, aby mogli rozumie¢ warunki

i potrzeby oraz méc projektowac doswiadczenia, zarowno osob pracujacych
poza Ziemig, jak i dla turystéw.

Kiedy to nastapi? Czy jest jeszcze za wczesnie na projektowanie, czy moze juz
za poznos Jestem przekonany, ze odpowiedZ poznamy w nadchodzacym



dziesigcioleciu. A nawet jesli si¢ nie uda i zostaniemy w ,,ziemskiej kolebce”,
jestem pewien, ze projektujac, wiele si¢ nauczymy nie tylko o technologii,

ale tez o sobie, wlasnych doswiadczeniach, o tym, jak uksztaltowaly nas
miliony lat ewolucji. Przeciez nie chodzi o to, aby odgadna¢ przyszlos¢, by by¢
pierwszym i zarobi¢ najwigcej pieniedzy. Nawet nie o to, aby t¢ przyszios$¢
zaprojektowac, chodzi o to, aby$my byli na nig lepiej przygotowani.

Lem kiedy$ powiedzial, Ze nasza gotowo$¢ do podboju przestrzeni
pozaziemskiej mozna poréwnac do sytuacji czlowieka pierwotnego,

ktéry odkrywszy katapulte, uznal, ze zaraz wyruszy w kosmos. W swojej
niezwyklej madros$ci doradzal cierpliwos¢, pokore i abySmy nieustannie si¢
uczyli i rozwijali. Wszechswiat jest ogromny, a my dopiero zaczeliSmy

go poznawac. Polecam goraco lekture ksiazki Okamgnienie, w ktdrej pisarz
niedlugo przed Smiercig przyglada si¢ swoim przewidywaniom przysziosci
z poczatkéw kariery literackie;j.

Powrét na Ziemie

Warunki zycia w kosmosie sg ekstremalne. Niestety, te na Ziemi zaczynaja si¢
rowniez robi¢ coraz gorsze. Patrzac w przeszlo$¢, wiemy, ze wysilek podjety
podczas programéw Mercury, Gemini i wreszcie Apollo najwigksza korzys¢
przyniost nam tu na blgkitnej planecie', poprzez blyskawiczny rozwdj wielu
technologii, z ktérych teraz korzystamy. To samo moze dotyczy¢ kolonizacji
Ksi¢zyca lub Marsa - potrzeby przezwyciezenia ekstremalnych warunkéw
motywuja naukowcow do pracy nad technologiami, ktére moga istotnie
przyczynic¢ sie do poprawy sytuacji na Ziemi, i to w kazdej dziedzinie

(na przyklad globalne ocieplenie, smog, przemys} spozywczy, energetyka itp.).
Moze przy okazji podboju kosmosu, patrzac na nasz bezbronny, przepigkny
glob, zrozumiemy, jakim jest skarbem i co nam daje oraz jaka
odpowiedzialno$¢ na nas spoczywa niezaleznie od tego, czy zostaniemy

tu na zawsze, czy uda nam si¢ zamieszkac troche dalej.

Konkluzje

Co z tego wynika, dla nas, dla projektantéw? Czy powinniSmy powaznie
rozwazy¢ wyjazd na Ksi¢zyc, bo tam beda najciekawsze oferty pracy?

Na pewno przewidywanie skutkéw naszych dzialan, skutkéw nie tylko dla
srodowiska, ale tez spolecznych. Mark Zuckerberg, zakladajac Facebooka,
nie byl w stanie przewidzie¢, Ze 10 lat pdzniej bedzie mial wplyw na kilka
miliardéw ludzi'’ ani Ze jego platforma pozwoli na manipulowanie wynikami
wyboréw, zagrozi demokracji, a moze nawet porzadkowi $wiata. Nie oznacza
to, ze ze wzgledu na ryzyko nie nalezy nic robic.

Piszac o kosmosie, myslac o kosmosie, czg¢sto wracamy na Ziemig, patrzac
na nig z innej perspektywy. Moze to wlasnie jest nam potrzebne, moze
to trudne doswiadczenie rozsiewania naszej cywilizacji jest niezbedne, aby



uratowac nasza planete. Rozumiejac technologie, nauke, zjawiska spoleczne -
zamiast tworzy¢ koncepcyjna fikcje, ewentualnie science fiction - mamy

szans¢ budowac¢ science future, a moze nawet science present.

Czesto jako projektanci usprawiedliwiamy si¢, Ze to nie my, Ze nic

nie mozemy zrobi¢, ze my tylko wykonujemy rozkazy rynku. Moze zmiany,
jakie nadchodza, pozwola nam przyjmowac nowe role, bardziej Swiadome,
odpowiedzialne, wykorzystujace logike procesu jako narzedzie projektowania
przyszlego $wiata, a wizualizacje¢ danych i proceséw jako narzedzie
komunikacji, uSwiadamiania i edukacji spoleczenstwa.

Myslac o eksploracji kosmosu, warto mie¢ w pamigci przestroge Stanislawa
Lema: ,,Jestesmy ludzmi, kojarzymy i rozumujemy po ziemsku i wskutek tego
mozemy popehic¢ cigzkie bledy, przyjmujac obce pozory za nasza prawde,

to znaczy ukladajac pewne fakty w schematy przywiezione z Ziemi”"".

Stephen Hawking w swojej ostatniej ksiazce Krdtkie odpowiedzi na wielkie
pytania jeden rozdzial poswiecil pytaniu, czy mozemy odgadnac przyszlosc.
Zwraca tam uwagg, ze z punktu widzenia kosmologicznego procesy
zachodzace w makroskali sa przewidywalne - na przyklad mozemy
oszacowac, kiedy Slonce spuchnie do rozmiarow niepozwalajacych

na istnienie zycia na Ziemi. Determinizm naukowy XIX wieku byl
przesigkniety przekonaniem o przewidywalnym charakterze Swiata
naturalnego. W mikroskali oddzialywan kwantowych nadal kryje si¢
tajemnica. Zgodnie z zasadg nieoznaczonosci Heisenberga ' nie jesteSmy
w stanie jednoczesnie okresli¢ polozenia czastki i jej pedu. I cho¢ moze si¢
wydawad, Ze nie ma to zwigzku z naszym codziennym zyciem, to gdzie$

na poziomie idei to fascynujace zjawisko mozna traktowac jako inspiracje dla
tworczego odkrywania tajemnic nauki, a jej lepsze poznanie i szacunek

do praw natury dajg nadziej¢ na lepsza przyszlos¢ ludzkosci i wyzsza jakos¢
naszego projektowania.
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W slowie ,,projektowanie” kryje si¢ odniesienie do przysziosci. Waznym
elementem, ktéry wplywa na charakter tej dziedziny, jest perspektywa czasu.
Zajmujac si¢ zawodowo projektowaniem, cz¢sto postrzegamy nasze dzialania
jako nastawione na terazniejszo$¢. Dopiero przesunigcie ,,terminu” realizacji
projektu na 10, 50 i wigcej lat do przodu, wywoluje w nas niepokdj i refleksje
na temat tempa zmian i nieprzewidywalnosci tego, co nastapi. Dodajmy

do tego kosmos jako srodowisko, dla ktorego si¢ projektuje i nieuchronnie
pojawi si¢ widmo science fiction. Czy mozna w tych warunkach dziala¢
inaczej? Opierajac si¢ na wiedzy naukowej, Swiadomosci zmian spolecznych
i rozwoju technologii oraz potencjalnych celach naszej obecnosci w kosmosie,
musimy podejmowa¢ inne wyzwania. Uzbrojeni w umiejetno$¢ myslenia
projektowego musimy przyjmowac nowe role, bardziej $wiadome,
odpowiedzialne, wykorzystujace logike procesu jako narze¢dzie projektowania
przyszlego $wiata, a umiejetno$¢ wizualizacji danych i proceséw, jako
narzedzie komunikacji, usSwiadamiania i edukacji spoleczenstwa.
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4 Beyond the event horizon

The word projektowanie (lit.: design) draws reference to the future. The
perspective of time is an important element that affects the nature of this
field. As professional designers, we often perceive our actions as being
focused on the present. It is only the postponement of the deadline of the
project for 10, 50 or more years, which makes us anxious and reflective about
the pace of change and the unpredictability of what will happen. Add to this
outer space as the environment for which the design is being prepared and the
science fiction spectrum will inevitably appear. Is it possible to act differently
in these conditions? Based on scientific knowledge, awareness of social
changes, development of technologies, as well as potential goals of our
presence in space, we must take up other challenges. Armed with the skill of
design thinking, we must adopt new roles, more aware and responsible, using
the logic of the process as a tool for designing the future world, and the ability
to visualize data and processes as a tool for communication, awareness and
education of the society.

Keywords: space exploration, extreme environments, space, new areas
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