Joanna Pastusinska

Projektantka wzornictwa
przemystowego, wizualizaciji,
identyfikacji oraz aranzacji wystaw.
Z kazdego projektu wynosi
specjalistyczng wiedze

oraz doswiadczenie, ktore
przektada na udoskonalanie swoich
umiejetnosci. Nadzér nad procesami
projektowania i poszukiwania
rozwigzan przektada na prace

ze studentami Akademii Sztuk
Pieknych w Katowicach w pracowni
projektowania produktu. Jej
aktualne projekty prowadzone

sg w zgodzie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

oraz w poszanowaniu
wykorzystywanych materiatow.
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Karolina Hotdys

Projektantka wzornictwa
przemystowego i komunikaciji
wizualnej. Zwyciezczyni w konkursie
Young Design 2017, wytaniajgcym
najbardziej obiecujgcych
projektantow nowego pokolenia,
organizowanym przez |WP

pod patronatem Ministra Kultury

i Dziedzictwa Narodowego. 0d 2017
roku wyktadowca w Akademii Sztuk
Pieknych w Katowicach w pracowni
projektowania produktu i ergonomii,
gdzie skupia sie gtéwnie

na zagadnieniach zwigzanych

z humanizacjg produktéw

oraz przestrzeni. 0d roku 2021
cztonkini kolektywu Fuselab,
skupiajgcego sie ha promowaniu

3 Cykl: odbierz, przetworz, wdroz
i powtorz. Rola recyklatu
we wspotczesnym projektowaniu -
rozwazania na temat surowca

Jedna z wigkszych pod wzgledem masy grup odpadéw
na Swiecie sg zuzyte opony. W zwigzku z ciaglym
wzrostem liczby zuzywanych produktow tego rodzaju
i dlugim czasem ich biodegradacji sa one istotnym
zagrozeniem dla srodowiska.

WSTEP / KONTEKST PROBLEMU

Przestrzen publiczna to miejsce, gdzie mnogo$¢ barw, struktur, faktur
przykuwa nasza uwage na kazdym kroku. Spogladajac z bliska na otaczajace
nas formy wytworzone przez czlowieka, widzimy czesto niszczejace

pod wplywem warunkéw atmosferycznych drewno, korodujaca stal, spekany
beton. Sklania to do refleksji - co stanie si¢ z materialem, ktory juz si¢
wyshuzyl i czy jesteSmy w stanie zbudowac zaufanie spolecznos$ci do naszego
rozwigzania tego problemu? Co wazniejsze: Czy mozemy globalnie rozpoczac
procesy, ktére wplyna na poprawe sytuacji?

W czasach, gdy sytuacja ekonomiczna na $wiecie zmienia si¢

W zatrwazajacym tempie, a ceny materialéw produkcyjnych szybuja, nasuwa
si¢ pytanie, dlaczego nie wykorzystywac surowca, ktory zapewnilby
mozliwo$¢ odzysku badZ ponownego przetworzenia w bezstratny sposob?
Tworzywa sztuczne pigtrzace si¢ dzi§ na wysypiskach $mieci to materialy

o bardzo niejednorodnych parametrach. Wystarczy odpowiednia mieszanka
surowca, badZz domieszka dodatkowego materialu, a jesteSmy w stanie
uzyskac¢ wlasciwe gietkos¢, wytrzymalos$¢ na Sciskanie, rozciaganie etc.
Niejednokrotnie mogliSmy si¢ przekonac¢, ze produkcja moze opierac si¢

na materialach wytworzonych z recyklatu plastiku. Jednak w wigkszosci
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idei projektowania z materiatow

z drugiego obiegu. Jej najnowsze
osiggniecia z zakresu wzornictwa
to tytut finalisty Ro Plastic Prize

w Mediolanie (2022) oraz udziat jej
projektu Rubber Bumper w finale
konkursu Dobry Wzor 2022.

Piotr Pacatowski

Absolwent wzornictwa
przemystowego Akademii Sztuk
Pieknych w Krakowie (filia

w Katowicach). Otrzymat Stypendium
Ministra Kultury i Sztuki w 1999 roku
oraz stypendium Prezydenta Miasta
Czestochowy w roku 2000. Prowadzi
wilasng dziatalnos$é projektows.
Wspotzatozyciel studia Fuselab.

0d 2015 roku prowadzi zajecia

ze studentami wzornictwa

na Wydziale Projektowym
katowickiej ASP. Doktorant

na Wydziale Wzornictwa

i Architektury Wnetrz ASP w Gdansku.
Wspotpracuje z wieloma firmami

z branzy meblowej (i nie tylko) jako
projektant produktu i konsultant

w zakresie budowania s$wiadomosci
marki (miedzy innymi Kielecka
Fabryka Mebli, Dolmar, IKEA, Agata
S.A., Massi, Fabryka Formy, BetaMed,
Olimp Meble, Rosstone). Brat udziat
w wielu wystawach i konkursach

w kraju i za granica, na przyktad
wielokrotnie w Miedzynarodowym
Biennale Designu w Saint-Etienne
we Frangiji.

przypadkow recyklat to tylko cz¢$¢ materialu, z ktérego jest produkowane
nowe opakowanie, a czasem dodaje si¢ spoiwo uniemozliwiajace ponowne

przetworzenie.

Media przebijaja si¢ z coraz bardziej szokujacymi obrazami z plaz Nigerii,
Dominikany czy Manili, na ktérych dostrzegamy géry zmieszanych $mieci.
Producenci przescigaja si¢ w poziomie wskaznika ,,eko” w swoich
produktach, jedynie dodajac domieszki naturalnych skladnikéw. Sprzedawcy
eliminuja plastik, zast¢pujac torby foliowe papierowymi, cho¢ ich
wytwarzanie budzi watpliwosci z punktu widzenia ekologii. Brakuje
propagowania w zakresie sSwiadomej segregacji $mieci, a tworzywa sztuczne
trudno zastapi¢ innym materialem podobnym pod wzgledem wytrzymalosci
czy sterylnosci. Wydawaloby sig, ze jako spoleczenstwo znalezliSmy si¢

w punkcie bez wyjscia, a przed nami perspektywa nieodwracalnego
zuzywania zasoboéw Ziemi. Wierzymy jednak, Ze nadal mozemy wspdlnie
reagowac i tworzy¢ rozwiazania, ktére zmienig przyszlos¢ i polepsza sytuacje
na rynku materialowym. W ciagu ostatnich kilku lat na terenie Polski
powstalo wiele startupéw, ktére opracowaly nowy material, sposob jego
pozyskiwania, czy tez nowe technologie jego obrobki.

POSZUKIWANIA

Rozwazania na temat materialu obiektéw w przestrzeni miejskiej, ktére
prowadziliSmy w naszym studiu projektowym , przerodzily si¢

w poszukiwania i koncypowanie. Naturalnym kierunkiem okazaly sie
tworzywa sztuczne, o ktorych od wielu lat jest coraz glosniej. Probujac
odczarowac ich zly PR, to im pos$wigciliSmy najwigcej czasu. Wigkszos¢
tworzyw, z ktorych produkuje si¢ opakowania jednorazowe (spozywcze,
kosmetyczne), to dobrej jakosci materialy — gléwnie HDPE, PP lub PET.
Najwigkszym problemem s3 materialy lgczone - kartony powlekane, folie
warstwowe, ktorych recykling, chociaz mozliwy, jest bardzo drogi.
Opakowania wykonane z ,,czystych” tworzyw stosunkowo latwo pozyskac,
oczysci¢ i rozdrobni¢. Wtedy $wietnie nadaja si¢ do ponownego
wykorzystania. W sumie naszej analizie poddaliSmy wigkszos$¢ popularnych
tworzyw — PE, LDPE, HDPE, PP, PS i PET, ale réwniez inne odpady,

na przyklad trociny i widry drewniane, opilki aluminiowe i stalowe, gruz,
szklo. Po przeanalizowaniu dziesiatek materialéw bedacych odpadami jeden
z nich okazal si¢ szczegdlnie interesujacy.

Tym materialem mogacym sluzy¢ jako spoiwo dla plastiku, a stanowigcym
problem podobnej wagi dla srodowiska jak skladowiska tworzyw sztucznych,
s zuzyte opony samochodowe. Sa one jedna z wigkszych pod wzgledem masy
grup odpadow na $wiecie. W Europie powstaje obecnie okolo 3,8 mln ton
zuzytych opon rocznie. Unia Europejska wprowadzila zakaz ich umieszczania
na wysypiskach $mieci i skladowiskach odpadéw. Przyjela tez zasade
»poszerzonej odpowiedzialnosci producentéw”, zgodnie z ktdra to wytworca
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badZ importer odpowiada za wymagany poziom odzysku lub recyklingu opon.
Aktualnie w UE poziom ten wynosi dla odzysku 75%, a dla recyklingu - 15%.

Z Krajowego planu gospodarki odpadami wynika, ze w 2014 roku masa
zuzytych opon w Polsce wyniosla 234,3 tys. ton, w 2013 roku — 222 tys. ton,

a w 2012 roku - 218,9 tys. ton. W 2022 roku liczba ta bedzie oscylowala wokol
212,4 tys. ton'.

W zwiagzku z ciaglym wzrostem liczby eksploatowanych opon i dlugim czasem
ich biodegradacji, wynoszacym nawet do 100 lat, stare opony sg istotnym
zagrozeniem dla srodowiska. Stad zakazane jest ich wyrzucanie na wysypiska
$mieci czy spalanie w piecach gospodarstwa domowego. Nawet podpisanie
ustawy o zaprzestaniu produkcji samochodow spalinowych i zastapieniu ich
pojazdami o napedzie elektrycznym nie rozwigzuje sprawy opon, ktére przy
rosnacej liczbie aut i tak beda rosngcym problemem, a nie wiemy jeszcze,

czy ich zuzycie w samochodach elektrycznych nie bedzie wigksze.

Dzisiaj recyklat ze zuzytych opon stosuje si¢ najczesciej jako domieszki lub
dodatki na przyklad do asfaltu albo w polaczeniu z klejami lub Zywicami
poliuretanowymi jako podklady na nawierzchnie sportowe lub place zabaw
(na przyklad elastyczna plyta z granulatu SBR spdolki MTJ-Group). To ostatnie
polaczenie nie nadaje si¢ do recyklingu. Odpowiedzialne projektowanie
uwzgledniajace odzysk materialéw i Swiadomy zréwnowazony rozwdj

w produkcji, zwlaszcza w malych firmach, to zdecydowanie mniejszos¢

rynku.

Aktualnie recyklinguje si¢ tworzywa sztuczne pochodzgce z réznych
obszaréw produkcyjnych takich jak: opakowania, wyposazenie wnetrz,
motoryzacja, elektronika, odziez i inne. Badania GUS z 2017 roku wykazuja,
ze na jednego mieszkanca Polski przypadalo srednio 312 kg odpadow
komunalnych, w tym okolo 7,7 kg odpadéw tworzyw sztucznych (7,9 kg

w 2016 roku). Od 2016 roku wszystkie panistwa czlonkowskie UE obowiazuje
recyklingowanie odpadéw komunalnych do poziomu 65% do 2030 roku.
Badania z 2017 roku pokazuja, ze okolo 3199 tys. ton odpadéw komunalnych
jest przeznaczone do recyklingu, czyli 26,7% ilosci ogdlnej”.

Wedlug danych fundacji Plastics Europe udzial recyklatu w wyrobach
sztucznych we wspomnianych branzach wynosi od 3% w motoryzacji

i odziezy, przez 6% w opakowaniach, do 21% w rolnictwie. Generalnie udzial
regranulatu w produkcji wyrobéw tworzyw sztucznych to okolo 15%, w czym
tylko 9% pochodzi z odpadéw gospodarstw domowych”.

Wszystkie opisane dane pochodzg z badan prowadzonych na terenie Polski,

gdzie odnotowuje si¢ jeden z najnizszych pozioméw recyklingu w UE przy
rosnacym rozwoju gospodarczym. Bledne procesy projektowe,
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ktorych wynikiem s produkty wzornicze bez mozliwosci dalszego recyklingu,
nie sprzyjaja poprawie sytuacji.

Recyklat jako nowy materiat w projektowaniu

TESTY / PARAMETRY

Jako studio projektowe FuseLab opracowaliSmy setki probek materialow
na bazie tworzyw sztucznych z odzysku w polaczeniu z recyklatem z zuzytych

opon samochodowych czy trocin drewnianych, prébujac udowodnic, Ze jest
to material dajacy szerokie zastosowanie na rynku wzorniczym.

Probki materiatdw na bazie
tworzyw sztucznych z odzysku
w potgczeniu z recyklatem
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Probki materiatow na bazie tworzyw sztucznych z odzysku
w potgczeniu z recyklatem

Szereg testow potwierdzil badZz wykluczyl przydatnos¢ proponowanych
receptur skladnikéw w dalszej pracy projektowej. Problem badawczy skupial
si¢ na wylonieniu odpowiedniego zestawu materialéw, bedacego efektem
niestandardowych polaczen i obrébki. Po wielu probach do dalszych
eksperymentdéw jako najbardziej rokujace zostaly ostatecznie wybrane
nastepujace materialy z odzysku:

e tworzywa sztuczne stosowane w opakowaniach HDPE, PE, PS, PP, PET;
e tworzywa sztuczne stosowane w produkcji zabawek PP;

e guma z zuzytych opon samochodowych;

o widry i trociny drewniane;

e widry aluminiowe.

Badania rozpoczely si¢ od przeanalizowania najwigkszej grupy odpadow
plastikowych na rynku - opakowan spozywczych i kosmetycznych

oraz zabawek. Materialy nalezalo pozyskac¢, a nastgpnie dokona¢ segregacji
ze wzgledu na rodzaj i kolor. Kolejnym krokiem bylo oczyszczenie materialuy,
a nastepnie zmielenie go.

Tak przygotowany granulat byl mieszany z drugim skladnikiem (wiory,
trociny lub granulat z opon) w odpowiednich proporcjach. Widry i trociny
byly pozyskiwane z workéw systemu odciggowego stolarni. Granulat z opon
zostal pozyskany metodg rozdrabniania.
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Gotowy zestaw granulatéw byl poddany dzialaniu wysokiej temperatury
(okolo 250°C) i prasowany przez przygotowane specjalne oprzyrzadowanie.
Czas tego procesu byl rézny, najczesciej wystarczylo 15 minut, aby material
si¢ uplastycznil i poddal modelowaniu.

Seria przygotowanych probek, zgodnie z polskg norma, przechodzila badania
laboratoryjne oraz zostala poddana obrébce przemyslowej. Recyklaty zlozone
z HDPE (a takze innych PE) i widréw drewnianych (mimo swojej kruchosci)
oraz HDPE z gumg opon samochodowych okazaly si¢ najlepiej rokujacym
materialem do dalszych eksperymentéw. Probki, w ktérych skladzie byl
granulat z butelek PET, zostaly odrzucone z powodu braku odpowiedniego
uplastycznienia i formowania w stosowanych metodach przetwarzania. Proby
wydluzenia czasu obrobki wysoka temperaturg nie przyniosly oczekiwanego
efektu. Recyklat na bazie polistyrenu PS znacznie zmniejszyl swoja objetos¢
podczas podgrzewania oraz wydzielal niebezpieczne opary. W poczatkowe;j
fazie obrobki recyklat z polipropylenu PP zachowywal si¢ podobnie jak ten

z HDPE. Jednak podczas uplastyczniania wigkszych objetosci w probkach
zaczely pojawiac si¢ rozwarstwienia.

WYZWANIA BADAWCZE | PROJEKTOWE

Dzialania dotyczace opracowania prébek materialowych przyczynily sie

do rozpoczecia poszukiwan obszaréw, w ktérych material z recyklatu moze
by¢ realnie wykorzystywany w procesie produkcyjnym nowego wyrobu
wzorniczego. Research potrzeb i analiza rynkowa zostaly zawezony

do potrzeb malej architektury miejskiej oraz infrastruktury drogowej. Prébki
zbadane materialowo w Katedrze Metalurgii i Recyklingu na Wydziale
Inzynierii Materialowej Politechniki Slaskiej* pokazaly, ze najwicksze
mozliwosci aplikacyjne w sektorze architektury miejskiej prezentuje
przetworzony recyklat zawierajacy 50% gumy z opon polaczony recyklatem
z HDPE. Badana probka materialowa zostala trzykrotnie przetworzona.
Wynik kazdego procesu pokazal prawie identyczne wlasciwosci. Material ten
wykazal si¢ najwyzsza wartoscia udarnosci oraz elastycznoscia podczas prob
Sciskania. Oznacza to, ze moze znalez¢ zastosowanie w wyrobach,

od ktérych wymagana jest wlasnie odporno$¢ na sciskanie i uderzenia.

Temat recyklingu w procesie badawczym zostal podjety ze wzgledu na ched
wprowadzenia realnej zmiany i ingerencji w sektor tworzenia
»odpowiedzialnych” materialow, wykorzystywanych w procesie projektowania
produktu wzorniczego. Przygotowane recyklaty nie sg dzielem przypadku,

a zostaly wybrane na podstawie doswiadczenia, wiedzy projektowej, badan
oraz znajomosci proceséw produkcyjnych. Aktualnie rynek architektury
miejskiej oferuje gléwnie produkty wytworzone ze stali, litego drewna, szkla
czy betonu. Produkty te widoczne sg w przestrzeni wspoélnej,

z ktdrej korzystaja przedstawiciele réznych grup spolecznych, i moga by¢
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nosnikiem waznych informacji, a takze zwigksza¢ swiadomos¢, czym realnie
moze by¢ recykling.

Efektem dotychczasowego procesu badawczego oraz projektowego jest
koncepcja systemu elementéw przestrzeni miejskiej, w tym odbojnika,

w sklad ktérego wchodzi gléwna baza budujaca ksztalt oraz zaslepka. Rubber
bumper, ktory byl punktem wyjsciowym do dalszych rozwazan na temat
systemu, daje mozliwosci takie jak: odgrodzenie cze¢sci parkingu tak, by kola
samochodu po dojechaniu do odbojnika nie mogly pokona¢ przeszkody przy
malej predkosci, zbudowanie kraweznika pomiedzy obszarami

czy zapewnienie dystansu zabezpieczajacego przed dojechaniem pojazdem

do $ciany.

Rubber bumper

Rubber bumper

Jednym z najwazniejszych zalozen projektowych stal si¢ obszar produkcyjny.
Wykluczone zostaly ksztalty zwigkszajace ryzyko koniecznosci zastosowania
zaawansowanych form wytworczych, ktére finalnie wplynelyby negatywnie
na ekonomicznos¢ produktu. Powstale prototypy zostaly wykonane przy
wykorzystaniu dostgpnych i prostych narzedzi. To §wiadczy o tym, ze wyrdb
moze by¢ produkowany na skal¢ masowa z wykorzystaniem zaawansowanych
maszyn. Jest wiele wyzwan zwigzanych z tym przedsiewzi¢ciem -
zapewnienie dostaw odpaddw, transport, ich skladowanie - aby cala idea
nabrala realnego ksztaltu, musi zosta¢ wdrozony nie tylko produkt, ale tez
caly cykl produkcyjno-logistyczny.

Obecnie powstale prototypy s3 poddawane testom uzytkowym, ktére pokaza
dalsze mozliwosci rozwojowe samego produktu oraz umozliwia jak najdale;
idace wyeliminowanie zagrozen na wielu polach produkcyjnych i uzytkowych.
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Réwnolegle z procesem testowania opracowywane sg kolejne elementy
systemu, tak by uzyskana mieszanka recyklatéw mogla by¢ wykorzystana
w pelnym zakresie potrzeb.

Kolejnym wyzwaniem na tym etapie jest zadbanie, aby caly proces byl zgodny
z pierwotnymi zalozeniami, od pozyskania odpowiednich $mieci, poprzez
przetwarzanie, wytwarzanie i, ostatecznie, wdrozenie nowego produktu.
Niestety, nie jest to powszechnie stosowany proces w wytwarzaniu nowych
produktéw. Jako zespol projektowy starajacy sie¢ odpowiedzialnie
przeprowadzac proces projektowo-produkcyjny stawiamy sobie za cel, aby
produkt nie zawieral domieszek nowego granulatu, bazowal wylacznie

na odpadach i zapewnial mozliwo$¢ ponownego zmielenia i wykorzystania

w kolejnym cyklu lub nadawal si¢ do odzysku.

Na rynku, targach, festiwalach wzorniczych coraz cz¢sciej mozna dostrzec
pojedyncze produkty wytworzone z recyklatéw. W wigkszosci sa to wyroby
nienadajace si¢ do powtdrnego przetworzenia, a jesli juz, to bardzo czesto
nie s3 to produkty przystosowane do produkcji masowej. Idea wytwarzania
jednostkowych produktéw z recyklatow jest sluszna, ale Zeby znaczaco
wplyna¢ na stan $rodowiska i rozwigzaé problem recyklingu, potrzebne jest
zuzywanie odpadéw w duzych ilo$ciach.

DALSZY ROZWOJ

Materialy z wykorzystaniem recyklatu to doskonaly obszar do dalszego
rozwijania, gdyz daje spore pole do eksperymentow, ktorych efekty moga by¢
innowacyjne. Juz samo zapewnienie kilku cykli przetworzenia materialu
radykalnie wplynie na zmniejszenie ilosci generowanych odpadéw. Chcac
projektowaé swiadomie produkty wzornicze, musimy rozpoczaé

od swiadomego doboru materialu. Na jego promocje¢ Swietnie nadaje si¢
przestrzen miejska, z ktdérej wszyscy korzystaja, co moze ulatwi¢ edukacje

w tym zakresie.

Pozostaje wierzy¢, ze poza checig zmiany proponowang przez grupy
aktywistow spolecznych, projektantow, urbanistéw, architektdéw, réwniez
wladze miast oraz $wiatowe o$rodki zajmujace si¢ sprawami srodowiska
wezma pod uwage ten temat. Wykorzystanie recyklatéw i cyrkularnos¢
materialu to Swietny punkt zaczepienia, ale aby mogla nastapi¢ faktyczna
zmiana, potrzebna jest ewolucja systemowa uwzgledniajaca madre
zarzadzanie.
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Uchwata nr 88 Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu
gospodarki odpadami 2022, rozdz. 2.2.2. Zuzyte opony, tab. nr 12,

bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/strategie_plany programy/DG0/Krajowy plan_g

ospodarki odpadami 2022 M.P. poz. 784 .pdf [data dostepu: 31.10.2022].

Dane rynkowe dla Polski w nowym ujeciu - po raz pierwszy z uwzglednieniem recyklatow.
Kierunek: cyrkularnosé, 24.5.2022, Plastic Europe,

plasticseurope.org/pl/2022/05/24/dane-rynkowe-dla-polski-w-nowym-ujeciu-po-raz-

pierwszy-z-uwzglednieniem-recyklatow-kierunek-cyrkularnosc/ [data dostepu:

22.10.2022].

Infrastruktura komunalna w 2017 roku, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 2017, s.
21-25.

Badania prowadzone byty pod nadzorem dr. inz. Tomasza Macigga.
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Jedna z wigkszych, pod wzgledem masy, grup odpadéw na $wiecie sg zuzyte
opony. W zwigzku z ciaglym wzrostem liczby zuzywanych produktéw tego
rodzaju i dlugim czasem ich biodegradacji, wynoszacym nawet do 100 lat,
stare opony sa istotnym zagrozeniem dla srodowiska. Ustawa o zaprzestaniu
produkcji samochodéw spalinowych i zastgpieniu ich pojazdami o napedzie
elektrycznym nie rozwiazuje sprawy opon, ktdre przy rosnacej ogélnej liczbie
aut i tak bedg rosnacym problemem, a nie wiemy jeszcze, czy ich zuzycie

w samochodach elektrycznych nie bedzie wigksze.

Dzisiaj recyklat z zuzytych opon stosuje si¢ najczesciej jako domieszki lub
dodatki na przyklad do asfaltu albo w polaczeniu z klejami lub zywicami
poliuretanowymi jako podklady na nawierzchnie sportowe czy place zabaw.
To ostatnie polaczenie nie nadaje si¢ do recyklingu. Odpowiedzialne
projektowanie uwzgledniajace odzysk materialow i swiadomy zréwnowazony
rozwdj w produkcji, zwlaszcza w malych firmach, to jednak zdecydowanie
mniejszos¢ rynku.

Jako studio projektowe opracowaliSmy setki probek materialow
na bazie tworzyw sztucznych z odzysku w polaczeniu z recyklatem z zuzytych
opon samochodowych czy trocin drewnianych. Ze wszystkich materialéw
opracowanych i zbadanych najwigksze mozliwosci zastosowan prezentuje
przetworzony recyklat zawierajacy gumy z opon polaczony z recyklatem

z HDPE. Material ten wykazal si¢ najwyzsza wartoscia udarnosci

oraz elastycznoscia podczas prob sciskania. Oznacza to, ze moze znalez¢
zastosowanie w elementach, od ktérych wymagana jest wlasnie odpornosé

na S$ciskanie i uderzenia.

dostep: 18.11.2025
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3 The cycle: receive, recycle,
implement and repeat The role of
recyclate in contemporary design -
considering raw materials

As far as mass is concerned, one of the largest group of waste products are
used tires. Due to the constant increase of the use of such products and their
long biodegradation rate, up to 100 years, old tires pose a significant risk

to the environment. The Act to stop the production of petrol cars and replace
them with electric ones does not solve the issue of tires, as with the growing
general number of cars they are a rising threat, and we cannot be sure
whether their use will not be higher in electric cars.

Today, the recyclate of used tires is usually an admixture to asphalt, for
example, or mixed with polyurethane glues resins as a base for sports surfaces
and playgrounds. The latter remains non-recyclable. Responsible design,
accounting for reuse of materials and purposeful sustainable development of
production, especially in small enterprises, constitutes the vast minority of the
market.

As the FuseLab design studio, we have developed hundreds of samples of
materials based on recycled plastic combined with the recyclate of used car
tires and wood sawdust. Among all the researched materials, the most
applicability characterises the processed recyclate of tire rubber combined
with HDPE recyclate. The material presents the highest impact strength value
and flexibility during compression tests. Consequently, it can be used

in elements which require compression and impact resistance.

Keywords: recycling, circularity, processing, waste, public space
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