Stanistaw Loboziak

Z wyksztatcenia biolog molekularny,
absolwent wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie
w Instytucie Genetyki

i Biotechnologii UN zgtebiat
tajemnice swiata RNA. Zzamitowania
popularyzator nauki zafascynowany
zjawiskiem bioluminescenc;ji.
Obecnie zwigzany z Centrum Nauki
Kopernik, gdzie odpowiada migdzy
innymi za dziatalnosé laboratorium
biologicznego, prace koncepcyjne
nad eksponatami biologicznymi,
tworzenie programu Festiwalu
Przemiany. Autor ksigzki
popularnonaukowej Laboratorium
w szufladzie - biologia. Poszerza
wiedze dotyczgcg mrowek

oraz innych owadoéw spotecznych.
Igtebia takze technologie
otrzymywania migsa hodowanego
komorkowo. Jest rowniez zwigzany
z Uniwersytetem SWPS, gdzie

na Wydziale School of Form byt
wspotautorem fakultetu Global
Biodesign Challenge, a na Wydziale
School of Ideas uczy studentéw
technik hodowli komaérkowych.
Angazuje sie w dziatania
miedzynarodowego ruchu Global
Community Bio Summit,

ktoérego celem jest przyblizenie
najnowszych osiggniec
biologicznych ogdtowi
spoteczenstwa.

4 Biotechnologia zmienia myslenie
dizajnerow o projektowaniu

Biodizajnerzy i bioartysSci zainspirowani technikami
wywodzacymi sie¢ z laboratoridw polegajacymi

na tworzeniu i poszukiwaniu nowych biomaterialow,
wykorzystywaniu biomimikry, wytwarzaniu Swiatla

przez zywe organizmy sa w stanie poruszy¢ opinie
publiczng i wspdlnie z naukowcami nada¢ nowy kierunek
rozwoju naszej cywilizacji, pozwalajacy wyj$¢ nam

z antropocenu.

Wstep

Kazdy, kto kiedykolwiek jad! jogurt, popcorn, robil pranie, nosit soczewki
kontaktowe czy pisal na papierze - korzystal z produktu biotechnologii.
W najszerszym znaczeniu biotechnologia to po prostu technologia oparta
na biologii. Cho¢ kojarzy si¢ z nowoczesnoscia, juz tysiace lat jest
wykorzystywana przez czlowieka. Jej poczatkdw mozemy szukac

w selektywnej hodowli zwierzat i uprawie roélin, produkcji jogurtu, chleba
i wina.

Wspolczesna biotechnologia dynamicznie si¢ rozwija od péznych lat 7o. i jest
uznawana za odrebng dziedzine nauki. Wykorzystuje nowoczesne techniki
molekularne, mikrobiologiczne i komoérkowe do wytwarzania uzytecznych

i przetworzonych produktow, takich jak najnowoczesniejsze leki
onkologiczne czy enzymy usuwajace plamy z thuszczu, dodawane

do detergentéw do prania.

Definicja biotechnologii — podobnie jak mozliwosci samej dziedziny - ciagle
si¢ zmienia. W protokole z Kartageny do Konwencji o réznorodnosci
biologicznej (2000), biotechnologia jest definiowana jako zastosowanie
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technik ,,pokonujacych naturalne, fizjologiczne bariery reprodukcyjne lub
rekombinacyjne, a nieb¢dacych technikami stosowanymi w tradycyjnej
hodowli i selekcji”. Techniki te obejmuja ,,techniki kwaséw nukleinowych

in vitro, takich jak rekombinacja DNA lub bezposrednie wprowadzanie kwasu
nukleinowego do komorek lub organelli, lub fuzj¢ komdrek poza rodzing
taksonomiczng”'. Dzigki takiemu podejsciu latwiej oddzieli¢ techniki
biotechnologiczne od tych stosowanych w tradycyjnej hodowli zwierzat,
selekcji roélin i fermentacji.

Biotechnologia czerpie z wiedzy i technik wielu nauk biologicznych, takich jak
genetyka, biologia molekularna, biochemia, biologia komorki i mikrobiologia.
Korzysta takze z osiagni¢¢ innych dziedzin - inzynierii, chemii, fizyki

i informatyki. I odwrotnie, wiele dyscyplin wykorzystuje metody opracowane
przez biotechnologi¢. Odnajdziemy je w licznych galeziach przemystu -
badaniach biologicznych, ochronie zdrowia, rolnictwie i produkcji zwierzece;.

Produkty i techniki biotechnologiczne wnosza bezposredni wklad

w gospodarke $wiatowa. Sg takze obiektem zainteresowania i inspiracja
artystow i dizajneréw. Ze wzgledu na swoja specyfike, zwigzang ze zmianami
struktury genetycznej organizmow, budza w niektérych niepokdj i pytania
natury etycznej.

Artykul ten ma przyblizy¢ wszystkim zainteresowanym biotechnologie
i mozliwosci, ktore daje artystom.

Biotechnologia. Dobra czy zta?

Biotechnologia to pot¢zne narzedzie. Umozliwia zmiang struktury
genetycznej organizmu, w tym czlowieka. To az nadto, by budzi¢ strach

i kontrowersje. Dzialacze antybiotechnologiczni twierdza, Ze biotechnologia
to dzialanie wbrew naturze i ze biotechnolodzy moga naduzywac swojej
wladzy. Przeciwnicy tej dziedziny wyrazaja rowniez zaniepokojenie tym,

ze firmy biotechnologiczne licza przede wszystkim swoje zyski, nie zwracajac
uwagi na ludzkie zycie. Niektére obawy sg bezpodstawne. Bazuja na strachu

i pomijajg dane naukowe. Przykladem moze by¢ twierdzenie, ze Zzywno$¢
modyfikowana genetycznie zmodyfikuje genetycznie osobg ja spozywajaca.

Biotechnologia ma jednak realne implikacje etyczne, ktdre nalezy rozwazy¢
w kontekscie faktéw naukowych. Sami biotechnolodzy dostrzegaja zaréwno
mozliwosci, jak i zagrozenia zwigzane z rozwojem tej dziedziny. Regulacje
prawne muszg za nia ,,nadazyc¢”.

Mozliwo$¢ modyfikowania genomu rodzi pytania o etyczne granice ingerencji
w nature. W 1975 roku Narodowa Akademia Nauk w USA zorganizowala
konferencj¢ w Asilomar w Kalifornii. Jej uczestnicy opracowali zasady

i wytyczne dotyczace przeprowadzania eksperymentdéw z rekombinacjag DNA
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w celu zminimalizowania zagrozen biologicznych, ktére sa generowane
podczas eksperymentéw. Spotkanie nie przynioslo odpowiedzi na wszystkie
pytania i obawy zwigzane z rozwojem biotechnologii, ale dalo podstawy
prawne i nadalo kierunek rozwojowi prawodawstwa w innych krajach.
Etyczne implikacje wdrazania nowych technologii sa nadal kluczowym
tematem dyskusji naukowych. I nie tylko naukowych. Wraz z demokratyzacja
nauki, wzrostem dostepu do laboratoriéw i odczynnikéw dyskusja ta toczy si¢
w spolecznosciach biohackerdw, bioartystéw i biodizajneréw. Przenika takze
do medidéw, social mediow i elektryzuje opini¢ publiczna.

Czy zaakceptowalbys$ terapi¢ przeciwnowotworowg lekiem zrobionym

z genetycznie zmodyfikowanego wirusa? Czy wypilby$ mleko od krowy,
ktorej podawano rekombinowany hormon wzrostu? Czy zjadlbys$ genetycznie
modyfikowana rybe? Czy sklonowalbys$ swoje domowe zwierzatko?

Czy zmodyfikowalbys genetycznie ludzki zarodek, aby wyleczy¢ chorobe
genetyczng? Czy sklonowalbys siebie? Nasze biotechnologiczne decyzje moga
zmienic¢ bieg historii ludzkosci. Na jedno z powyzszych pytan juz nie musimy
odpowiada¢. W 2015 roku chinski zesp6t badawczy po raz pierwszy
zmodyfikowal ludzki zarodek w warunkach in vitro, wykorzystujac
technologi¢ CRISP/Casg. W 2018 roku ukazala si¢ praca He Jiankui i jego
zespohu z Poludniowochinskiego Uniwersytetu Nauki i Technologii

w Shenzhen, informujaca, ze w Chinach urodzily si¢ pierwsze na $wiecie
genetycznie zmodyfikowane dziewczynki. He Jiankui wyjasnil, Ze celem
modyfikacji byla eliminacja genu CCR5. Osoby pozbawione tego genu
uwazane s3 za calkowicie lub w znacznym stopniu odporne na zakazenie
wirusem HIV. W obecnym prawodawstwie takie eksperymenty s3 zakazane,
wigc wiadomos¢ zelektryzowala caly Swiat.

Etyczne dyskusje dotyczace biotechnologii sa trudne i burzliwe, a na ludziach
wykorzystujacych jej osiagnigcia cigzy ogromna odpowiedzialno$¢. Nauka
sama w sobie nie ma znamion dobra czy zla, ekstremalnym tego przykladem
moze by¢ odkrycie zasad rozszczepienia jader atomu. Zostalo ono
wykorzystane do budowy bomb atomowych, lecz réwniez dzigki niemu mamy
dostep do taniej energii.

Laboratorium biologiczne w Centrum Nauki Kopernik

Od 2010 roku w Centrum Nauki Kopernik istnieje laboratorium biologiczne,
ktdrego dzialalnos$¢ koordynuj¢. Celem jego stworzenia bylo prowadzenie
nowoczesnej edukacji biologicznej i prezentowanie najnowszych odkry¢
podczas zaje¢ dla szkdl i indywidualnych zwiedzajacych. Bardzo szybko
okazalo si¢ jednak, ze takie laboratorium stanowi nieodzowny element
nowoczesnej instytucji kultury zajmujacej si¢ popularyzacja nauki. Umozliwia
prowadzenie badan, tworzenie eksponatéw bazujacych na zywych
organizmach i nowoczesnej biotechnologii, a takze wspolprace z bioartystami
i biodizajnerami. Obecnie Centrum Nauki Kopernik jest jedyna instytucja
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kultury, w ktérej funkcjonuje profesjonalne laboratorium biologiczne

o standardzie biosafety level 2, pozwalajacym na prace z organizmami
genetycznie modyfikowanymi. Powstalo w nim wiele projektéw na styku
nauki i sztuki. GosciliSmy takze wielu twércéw, ktdrzy po raz pierwszy mieli
okazje¢ zetkna¢ si¢ z wiedza, technikami i sprz¢tem wykorzystywanymi

w biotechnologii, co zainspirowalo ich do profesjonalnego zaj¢cia si¢
bioartem i biodizajnem. Poznajmy prace ich, a takze artystéw ze $wiata.

Biotechnologia w biodizajnie
Organizmy

Idea wykorzystania Zywych organizméw w sztuce po raz pierwszy pojawila si¢
w laboratorium biologicznym Kopernika w 2014 roku w zwigzku z wystawg
czasowa Surowe formy (Crude Life) w ramach projektu GENesis, promujacego
wiedz¢ o biotechnologii. Eksponaty, ,,ktore zyja”, zostaly stworzone

przez australijskiego naukowca Orona Cattsa. Na wystawie zaprezentowana
zostala dokumentacja z performansu, w ktérego ramach uczony wspolnie

z grupg innych oséb zjad! potrawe z wyhodowanego in vitro migsa zaby.

Zywe lampy (Living Lamps) stworzyla dizajnerka Pani Jurek we wspélpracy
ze mng. Powstaly cztery prototypy o$wietlenia emitujacego $wiatlo

bez koniecznosci korzystania z energii elektrycznej. Do projektu
wykorzystaliSmy hodowane w laboratorium bioluminescencyjne okrzemki —
Pyrocystis lunula oraz Pyrocystis fusiformis. To jednokomoérkowe glony Zyjace
w niektérych morzach i oceanach. Ich obecno$¢ sprawia, ze fale morskie,
uderzajac o brzeg, ,,zapalaja si¢” niebieskim $wiatlem. Dla artystki
prawdziwym wyzwaniem i zaskoczeniem bylo to, Ze wlacznikiem
mechanizmu $wiecenia jest wlasnie ruch. Dlatego zaprojektowanymi
elementami mozna kolysa¢ i przerzuciwszy je przez ramig, potrzasac lub
uzywac jak klepsydre. Gwint ukryty w drewnianych uchwytach pozwala

na wymiane sloikéw i w ten sposéb samodzielng modyfikacje ksztaltu
lampki”. Zywe lampy pochlaniajg dwutlenek wegla w procesie fotosyntezy,
przy okazji produkujg tlen i s3 wrecz zeroemisyjne.
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Na $wiecie istnieje wiele projektéw wykorzystujacych bioluminescencyjne

organizmy - duza popularnoscia ciesza si¢ bioluminescencyjne bakterie

z gatunku Alitvibrio fischeri oraz Photobacterium phosphoreum. Organizmy
te sa bardzo latwe w hodowli i zaczynaja emitowa¢ $wiatlo w momencie,
kiedy osiagna odpowiednia liczbe, poniewaz komunikuja si¢ ze soba.

To zjawisko nosi nazwe quorum sensing. Bakterie Alifvibrio fischeri zostaly
wykorzystane przez Teres¢ van Dongen z Design Academy Eindhoven

do stworzenia bioluminescencyjnej lampy (Ambio Lamp). Artystka wspdlnie
z naukowcami izolowala bakterie z kalamarnic, z ktérymi zyja one

w symbiozie. Lampa miala ksztalt szklanej tuby wypelnionej do polowy
medium przypominajacym wod¢ morska, do ktérego dodano skladniki
wydhuzajace czas swiecenia bakterii, a tym samym samej lampy. Aby mogla
ona emitowa¢ $§wiatlo, konieczne okazalo si¢ stworzenie mechanizmu
pozwalajacego na delikatny wahadlowy ruch szklanej tuby. Chodzilo o to, aby
dostarczy¢ do medium tlen, ktdry jest niezbedny do $wiecenia
bioluminescencyjnych bakterii.

Tkanki

Ciala organizmdéw wyzszych (roslin i zwierzat) charakteryzujg si¢ tym,
ze zbudowane sa z réznego rodzaju tkanek. Tkanki skladaja si¢ z grup
wyspecjalizowanych komorek, ktére tworza poszczegoélne organy. Komorki
nerwowe tworza uklad nerwowy, komérki miesniowe — mieénie. Swiatowej
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klasy artystami, ktérzy pracuja z hodowlami komdérkowymi sg Oron Catts

i Ionat Zurr, twércy wspominanej wczesniej wystawy Surowe formy. W Szkole
Anatomii, Fizjologii i Biologii Czlowieka Uniwersytetu Zachodniej Australii
zalozyli oni Centrum Doskonalenia w Sztukach Biologicznych SymbioticA,
czyli laboratorium stwarzajace mozliwo$¢ wspolnej badawczej pracy artystow
i naukowcow’. Swoje dziela tworzg przy uzyciu zywych tkanek - gléwnie
komorek skory. Tak powstaly rzezby zamkniete w sterylnych naczyniach

z calg infrastruktura umozliwiajaca wzrost komoérek na biopolimerowym
szkielecie.

Projektem operujacym na zywych tkankach, ale znacznie bardziej
zaawansowanym, byl stworzony przeze mnie oraz moéj zespot Migsny Lisc.
WykorzystaliSmy oczyszczony z komoérek roslinnych lis¢ szpinaku,

do ktérego wprowadzilismy hodowane w laboratorium komdrki satelitarne
mieséni kurczaka. Odpowiadaja one za przyrost biomasy migséni i ich
regeneracj¢. Projekt ten byl przewrotng formg pokazania technologii hodowli
czystego migsa — czy miesa bez zabijania zwierzat, hodowanego w warunkach
laboratoryjnych. Wybranie estetycznej formy liscia, ktéry kojarzy si¢ z rosling
i wprowadzenie do niego komdrek migsniowych mialo na celu
zaprezentowanie uczestnikom Festiwalu Przemiany 2019 — Apetyt i Apatia

tej nowoczesnej technologii. O powstalym wytworze bylo glosno w polskich

i Swiatowych mediach. Wprawil wszystkich w prawdziwe oslupienie,

nie przypominal bowiem mielonego migsa - tak jak mialo to miejsce

na prezentacji Marka Posta w 2013 roku w Londynie. Nikt nie wyobrazal
sobie, ze w celulozowym szkielecie liScia szpinaku beda mogly rosna¢
komorki zwierzece. Projekt ten zmienil calkowicie mySlenie o uboju zwierzat,
ktéry mozemy calkowicie wyeliminowac z naszego $wiata, wykorzystujac

te technologie.

Migsny lis¢ Migsny lis¢

Genom
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Operowanie na poziomie genomow jest jednym z trudniejszych zadan,

gdyz wymaga specjalnego laboratorium w standardzie biosafety level 2,

w ktérym mozliwa jest praca z organizmami genetycznie modyfikowanymi

i zgoda na uzycie takich organizméw w laboratorium wydawana

przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska. Tego rodzaju projekty staly sie
inspiracjg do zalozenia start-upu Nyoka Design Labs, ktory wprowadzil

do komercyjnej sprzedazy pierwsze partie biodegradowalnych glowstickéw.
Nie sa one po wyrzuceniu s3 toksyczne dla sSrodowiska, gdyz wykorzystuja ten
sam mechanizm Swiecenia co swietliki, bioluminescencyjne glony i bakterie".

Podobny projekt to Swiecqce meduzy (Jellyfish Light), inspirowane meduza

z gatunku Aequorea victoria i bialkiem zielonej fluorescencji GFP (green
fluorescence protein), ktére izolowalem w laboratorium biologicznym
Centrum Nauki Kopernik. Projekt ten mial wzbudzi¢ dyskusj¢ wokol jednego
z pierwszych spektakularnych odkry¢ zwigzanych z wykorzystaniem
enzymoOw restrykcyjnych. Polegal na przeniesieniu genu kodujacego biatko
GFP z meduzy zyjacej w wodach przybrzeznych Kalifornii i wschodniego
wybrzeza Stanéw Zjednoczonych Aequorea victoria do genomu bakterii
paleczki okreznicy Escherichia coli. Dzigki temu ten jeden z najczesciej
wykorzystywanych w laboratoriach organizméw modelowych zaczal
emitowac zielone $wiatlo po potraktowaniu go promieniowaniem
ultrafioletowym. Byl to jeden z pierwszych dowodéw na uniwersalno$¢ kodu
genetycznego, poniewaz gen z jednego organizmu dzialal w genomie

organizmu z nim niespokrewnionego.

Pionierem kodowania informacji w DNA (wyprzedzajacym samych
naukowcdéw) jest Joe Davis, ktéry w 1982 roku rozpoczal prace w centrum
Visual Studies w Massachusetts Institute of Technology. Jego najbardziej
znane dzielo to syntetyczna molekula DNA, ktéra w swym wnetrzu zawierala
informacje graficzne pod postacia starozytnej germanskiej runy
symbolizujacej zycie. Dla artysty byla ona réwniez symulakra zenskich
narzadéw plciowych, ktére - jak pisal - pozostawaly ocenzurowane
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w ,,powaznych naukowych wiadomosciach wysylanych do inteligencji
kosmicznej”°. Naukowcy dopiero w 2015 roku opublikowali prace pokazujaca
mozliwo$¢ przechowywania danych muzycznych w DNA - zakodowali album

Mezzanine zespolu Massive Attack w DNA zamkni¢tym w szklanej kropli’.

Symbioza nauki i dizajnu

Wspdlpraca projektantéw i naukowcéw przynosi korzysci jednym i drugim.
A takze spoleczenstwu, ktore korzysta z efektéw tych dzialan. Przykladem
moze by¢ zalozony we Francji komercyjny start-up Glowee", ktéry pracuje,
wykorzystujac sekwencje genetyczne kodujace bialka odpowiedzialne

za bioluminescencje¢ bakterii Aliivibrio fischeri, wprowadza je do innych
nietoksycznych i niepatogennych bakterii, ktére umieszcza w specjalnym
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medium znacznie wydluzajacym czas ich $wiecenia. Ideg start-upu jest walka
z wszechobecnym zanieczyszczeniem sztucznym Swiatlem i wykorzystanie
ich do o$wietlenia miast, gléwnie ulic i witryn sklepowych. Obiecujac przy
tym, ze z wytwarzanej w ten sposob biomasy mozna przy okazji produkowac,
biopaliwa, biodegradowalne tworzywa i przy okazji biowitaminy. Obecnie
pracuje dodatkowo nad stworzeniem taniej infrastruktury pozwalajacej
wprowadzi¢ ten pomyst na ulice miast. Doskonale koresponduje

to z weze$niej opisanymi projektami. Jest rowniez odpowiedzia na panujacy
obecnie kryzys klimatyczny - w koncu energia wykorzystywana

do o$wietlenia naszych ulic i miast w wigkszo$ci pochodzi ze spalania paliw
kopalnych.

Réwniez artystka Karolina Sulich przy swoim projekcie Petazzelle
wspolpracowala z naukowcami. Jej projekt byl bardzo zaawansowany

w czesci laboratoryjnej, ale i spekulatywny, jesli chodzi o wizj¢ potencjalnego
przyszlego wykorzystania. Najpierw zamowila specjalny konstrukt -

na plazmidzie (kolistej czasteczce DNA w bakteriach),

na ktérym zakodowana byla informacja o PETazie — enzymie majacym
zdolno$¢ do rozkladu butelek PET. Zamdéwiony plazmid wprowadzala

do bakterii Eschericha coli - a nastgpnie wyizolowala z nich enzym,

ktory umiescila w kapsultkach. Teoretycznie podobnie jak zazywamy tabletki
z lipazami wspomagajacymi nasz uklad pokarmowy w trawieniu thuszczow,
tak powstale kapsulki z Petazelle moglyby by¢ spozywane przez ludzi, aby
uzyskiwali oni zdolnos$¢ do trawienia mikroplastiku. Cho¢ projekt w swojej
czesci laboratoryjnej byl bardzo praktyczny, to juz w cze¢sci dotyczacej
spozywania produktu przez ludzi byly to czyste spekulacje, gdyz nie istnieja
w naszym kraju regulacje prawne dotyczace wprowadzania tego rodzajow
wyrobéw na rynek. Niemniej jedno opakowanie Petazelle z wyizolowany
enzymem pojawilo si¢ w Austriackim Forum Kultury podczas wspdélnej
wystawy Karoliny Sulich i Giintera Seyfrieda, zatytulowanej ...endless forms
most beautiful..., w 2019 roku’. Obecnie enzym, ktéry dizajnerka
wykorzystywala w swoich pracach, jest gléwnym kandydatem typowanym
przez naukowcdw do uwolnienia $wiata od wszechobecnego mikroplastiku,
pochodzacego glownie z butelek PET.

Projekt Migsnego liscia jest natomiast wcigz udoskonalany i modyfikowany,

co w najblizszej przyszlosci moze zrewolucjonizowac branze miesng w Polsce
i na Swiecie. Podobnie zreszta jak dzieje si¢ na rynku swiatowym, gdzie
czolowe start-upy z branzy czystego mig¢sa dostaja gigantyczne wsparcie
inwestorow upatrujacych w nich przyszlos¢ wyzywienia ludzkosci. Wszyscy
bowiem wiemy, jak negatywny wplyw na calg planet¢ ma produkcja
zZwierzeca.

Powyzsze przyklady pokazuja, jak wychodzac ze skali mikro, dzialania
dizajneréw wplywaja na swiat w makroskali.
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Podczas wystawy Design and the Elastic Mind w 2008 roku w Museum of
Modern Art w Nowym Jorku po raz pierwszy zostaly pokazane projekty
bedace efektem wspdlpracy naukowcdw i artystow. Naukowcy podkreslali,
ze pozwolila im ona cho¢ na moment wyzwoli¢ si¢ z rygoru zasad
instytucjonalnych. Fizycy, matematycy, informatycy, inZynierowie, chemicy
i bioetycy wykorzystali swoje twdrcze mozliwosci, a wynikiem tego byl
instytucjonalny ,,skok” w mysleniu o nauce.

Najsilniejszy impakt miala jednak wspoélpraca z biologami, ktéra szybko
wyewoluowala w nowa forme projektowania organicznego - biodizajn,

ktoéry w swojej ksiazce Biodesign — Nature, Science, Creativity eksploruje
William Myers.

Zywe materialy, niezaleznie od tego, czy s3 to bakterie, czy hodowane tkanki
roslinne, ucielesniajg marzenie projektantéw o organicznym dizajnie.
Obserwowanie, jak obiekty rosna, zmieniajg si¢ i umieraja, pozwala ludzkosci
zblizy¢ si¢ ponownie do $wiata natury, ktdra jest najlepszym sposrod
wszystkich inzynieréw i architektow.

Kiedy materialami konstrukcyjnymi nie sa tworzywa sztuczne, drewno,
ceramika czy szklo, ale zywe istoty lub Zywe tkanki, implikacje kazdego
projektu wykraczaja daleko poza jego forme i funkcje oraz wszelkie
wyobrazenia o wygodzie i nowoczesnosci. Dzigki nowym mozliwo$ciom, jakie
daja laboratoria biologiczne, kontakt z naukowcami i dost¢p do osiagnigc¢
biotechnologii, projekty biodizajnerskie mogga tez realnie przyczynic si¢
zatrzymania globalnego kryzysu ekologicznego.

Aby stalo si¢ to mozliwe, konieczne jest stworzenie miejsc i przestrzeni

do wspdlpracy. Centrum Nauki Kopernik, tworzac laboratorium biologiczne,
zupelnie nieswiadomie wybieglo w przyszlos¢ i otworzylo si¢ na wspodlprace
z artystami i projektantami. Na szcze$cie juz nie jesteSmy jedyni.

W 2020 roku w School of Form utworzono fakultet Global Biodesign
Challenge, gdzie studenci mieli mozliwo$¢ nauczenia si¢ podstawowych
technik laboratoryjnych i projektowania z wykorzystaniem organizmow
zywych. W School of Ideas studenci mieli okazj¢ uczenia si¢ hodowli
komorkowych. Instytut Genetyki i Biotechnologii Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Instytut Biologii Doswiadczalnej PAN otworzyly si¢

na wspolprace z Transdyscyplinarnymi Studiami Doktoranckimi Na styku
natury i kultury na Wydziale Artes Liberales Uniwersytetu Warszawskiego,
ksztalcac w niekonwencjonalny sposob artystke i badaczke Karoling
Zyniewicz. Réwniez Instytut Archeologii i Etnologii PAN wykorzystuje Zywe
organizmy w swoich pracach. To wlasnie tutaj dr Maria D¢binska rozpoczela
swoj projekt Sluzowiec jako metoda. Etnografia praktyk naukowych'®. Dr hab.
Katarzyna Proniewska-Mazurek pracuje z roslinami, tworzac zywe rzezby

z opuncji w ramach wystawy Laboratorium cial roslinnych w Akademii Sztuk

10/13



Nr10/2021 Technologiczny niepokdj

Publikacja 05.10.2021

10.

11.

FORMY.xyz

Piecknych w Warszawie. W Gdansku w ramach wspoélpracy Wydzialu Biologii,
Wydzialu Biotechnologii oraz tamtejszej Katedry Intermediéw w Akademii
Sztuk Pigknych powstalo pierwsze w Polsce Migdzyuczelniane Kolo Naukowe
BIOMEDIA.

Réwniez w skali makro bardzo preznie rozwija si¢ ruch Biodesign Challenge,
ktory promuje tego typu dzialania od 2016 roku, co roku organizujac konkurs
dla projektantéw wspolpracujacych z naukowcami i rozwigzujacych zaréwno
globalne, jak i lokalne problemy zwigzane ze zmianami klimatycznymi

i postepujaca degradacja srodowiska naturalnego''. Te wszystkie inicjatywy
pokazuja, jak ogromne zmiany wywarla biotechnologia w mysleniu
dizajneréw o projektowaniu, a sadze, ze to dopiero poczatek ich wspdlpracy
ze $wiatem nauki.
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Od momentu odkrycia struktury kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA,

z ang. deoxyribonucleic acid) biotechnologia jest jedng z najbardziej
dynamicznie rozwijajacych si¢ dziedzin nauk biologicznych i dynamicznie
rozwijajacym sie sektorem gospodarki. Jedna z pierwszych jej definicji méwi,
ze to wszelkie zastosowania technologiczne wykorzystujace systemy
biologiczne, Zzywe organizmy lub ich pochodne do wytwarzania lub
modyfikowania produktu lub procesu do okreslonego zastosowania'. Jej
ogromny wplyw na caly wspdlczesny $wiat, pozwalajacy na ,,napisanie” zycia
od samego poczatku, a nawet jego przeprojektowanie — wzbudza wiele obaw
i kontrowersji bioetycznych. Nikt nie przypuszczal, ze ludzkos¢ bedzie

w stanie zmienia¢ genomy organizmdw, w tym genom ludzki. Réwniez nikt
nie przypuszczal, jak demokratyzacja tej nauki i jej wyjscie poza laboratoria
przyczyni si¢ do powstania ruchéw biohakerskich, takich dziedzin sztuki jak
bioart czy ze zmieni raz na zawsze projektowanie i przyczyni si¢ do powstania
biodizajnu. Wszystkie te nowe nurty i zjawiska spoleczne buduja mosty

i sa podstawa dialogu spolecznego z biotechnologia. Potrzeba ich istnienia
wynika z braku zrozumienia tej technologii przez ogo! spoleczenstwa,

co wzbudza wiele obaw i kontrowersji — a one same prowadza do zmiany
sposobu myslenia artystow i projektantéw, ktdrzy zaczynaja wiedzie¢

w biotechnologii ratunek dla naszej pograzonej w kryzysie planety, ludzi
zyjacych w epoce antropocenu. To biodizajnerzy i bioartysci zainspirowani
technikami wywodzacymi si¢ z laboratoriéw polegajacymi na tworzeniu

i poszukiwaniu nowych biomaterialéw, wykorzystywaniu biomimikry,
wytwarzaniu $wiatla przez Zywe organizmy sa w stanie poruszy¢ opinie
publiczng i wspdlnie z naukowcami nada¢ nowy kierunek rozwoju naszej
cywilizacji, pozwalajacy wyjs¢ nam z epoki antropocenu i wejs¢ w faze
ochrony naszej biosfery.

dostep: 18.11.2025
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4 How biotechnology changes the way
designers think of design

Since the discovery of the deoxyribonucleic acid (DNA) structure,
biotechnology has been one of the most dynamically progressing disciplines of
biological sciences and a rapidly developing economic sector. According

to one of the definitions, it refers to all technological applications of biological
systems, living organisms and their derivatives for manufacturing

or modifying a product or process for particular use.

The effect of biotechnology on the entire contemporary world enabling
“writing” anew or even redesigning life - raises bioethical anxiety and
controversy. No-one had thought that humanity would be able to change the
genomes of organisms, including the human one. As much as no-one had
thought that democratisation of this science and its going beyond laboratories
would facilitate the biohacker movements, such disciplines as bioart, and
change design forever, leading to biodesign. All these new movements and
social phenomena build bridges and establish a social dialogue with
biotechnology. The need for their existence comes from the lack of
understanding of this technology by the public and therefore much anxiety
and controversy - which lead artists and designers towards different thinking
about biotechnology as a rescue for our distressed planet and people living

in the era of Anthropocene. Biodesigners and bioartists, inspired by the lab
methods of creating and searching for new biomaterials, application of
biomimicry, light-generating living organisms, are able to stir the public
opinion and join scientists in plotting a new direction of development for our
civilisation leading us out of the Anthropocene and towards the protection of
our biosphere.

Keywords: bioart, biohacker, biodesign, biotechnology, DNA -
deoxyribonucleic acid, Anthropocene
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