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Absolwent i wyktadowca Wydziatu
Form Przemystowych Akademii Sztuk
Pieknych w Krakowie.
Wspotzatozyciel i przez ponad 20 lat
wspoéttworca zespotu projektowego
Triada Design, w ramach

ktorego zaprojektowano i wdrozono
do produkgiji kilkaset projektow,

w tym kilkadziesiagt na state
wpisanych w kanon polskiego
wzornictwa.

2 Ultima Thule. Horyzonty technologii

Nowe technologie wytwarzania przedmiotow, technologie
obliczeniowe, operujace na ogromnych zbiorach danych,
biotechnologia, bedaca zapowiedzig dzialan
autoewolucyjnych, czy budzaca si¢ $wiadomos¢ coraz
bardziej inteligentnych algorytmdéw - to tylko najbardzie;j
wyrazne oznaki procesow, ktore zmienig oblicze $wiata

w najblizszych dekadach. Uswiadomienie sobie skali
nadchodzacych zmian jest jedyng metoda, ktéra moze
pozwoli¢ cho¢ w minimalnym stopniu wplyna¢ na ich
kierunek czy dynamike.

»Jestesmy chyba u schylku epoki. Nie mam na mysli czasow pary

i elektrycznosci, przechodzacych w nastepne, cybernetyki i kosmonautyki.
Samo takie nazewnictwo jest juz ugi¢ciem si¢ wobec technologii, stajacych si¢
zbyt poteznymi, abySmy mogli i w przysziosci pogodzi¢ si¢ z ich autonomia.
Cywilizacja ludzka jest jak okret zbudowany bez planéw. Budowla udala si¢
nad podziw. Stworzyla olbrzymie maszyny napedowe i zagospodarowala
wnetrze swego statku, prawda, Ze nieréwnomiernie, ale to jest do odrobienia.
Ale ten okret nie ma sternika. Cywilizacji brak wiedzy, ktéra pozwolilaby
wybra¢ swiadomie kurs sposréd wielu mozliwosci, zamiast dryfowania

w pradach losowych odkry¢. Bo odkrycia, jakie zlozyly si¢ na budowle, wcigz
jeszcze sg po czesci dzielem przypadku. Faktu tego nie zmienia to,

ze nie znajac dalszej drogi, zmierzamy ku brzegom gwiazd”".

Slowa te napisal Stanistaw Lem w roku 1964 w jednej z najdonioslejszych
swoich ksiazek Summa technologiae. I przyznac trzeba, Ze trafnosc¢ tego
stwierdzenia zaczyna by¢ widoczna. OsiagneliSmy umiejetnos¢ wyzwalania
ogromnych energii zdolnych napedza¢ globalng maszyne cywilizacyjna.

W dziedzinie przekazu informacji internet sprawil, Ze wigkszo$¢
mieszkancow Ziemi ma dostep do nieograniczonych zasobow tresci. Masowa
produkcja i globalny system dystrybucji dostarczaja codziennie miliardom
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ludzi towary na niespotykang w dziejach skale. A wszystkie te osiagnigcia,

bez wzgledu, jak oceniamy ich skutki, dokonaly si¢ w perspektywie zaledwie
jednego pokolenia - géra dwdch. Tempo nastepujacych zmian jest
oszalamiajace. To z jednej strony, a z drugiej — po raz pierwszy
uswiadomiliSmy sobie, jak kruchej rownowadze zawdzigczamy nasze istnienie
na Ziemi i jak brutalnie t¢ rownowage naruszamy.

Dzisiaj, pod koniec drugiej dekady XXI wieku, jestesmy o wiele bardziej
swiadomi swojego miejsca w $wiecie i wlasnej znikomej skali, a mimo

to niewiele zmienilo si¢ w naszych relacjach z Ziemia, ktéra jest jedynym
domem, jaki mamy. Planowana misja marsjanska Elona Muska jest w gruncie
rzeczy proba ucieczki, zbudowania azylu, ktéry umozliwi przezycie garstce
wybrancow, kiedy w samobdjczym amoku unicestwimy siebie wraz z calg
naszg planeta.

Lem przyréwnal naszga cywilizacje do okretu bez sternika. Réwnie obrazowe
moze by¢ przyréwnanie wspoélczesnej cywilizacji do nastolatka niepanujacego
nad wlasnymi emocjami, niezréwnowazonego, chaotycznego w dzialaniu

i niepotrafigcego przewidywac skutkéw swoich czynow. Schylek epoki,

ktory w 1964 roku zwiastowal Lem, jest juz widoczny. Jako cywilizacja
musimy dorosna¢ i wzia¢ odpowiedzialno$¢ za losy wlasne i calej planety.

W przeciwnym wypadku nie przetrwamy. Nadchodzi czas, kiedy
nieodwolalnie kazdy z nas musi zacza¢ zdawac sobie sprawe ze wagi wlasnych
poczynan. A szczegélnie odnosi si¢ to do tych dziedzin ludzkiej aktywnosci,
w ktérych skutki mogg by¢ odczuwalne w skali globalnej. Dotyczy to zaréwno
nauki, techniki, polityki i ekonomii, jak i dzialan projektowych. Nie mozna
juz nie dostrzega¢ i nie uwzglednia¢ skutkéw zwigzanych z nowymi
odkryciami, technologiami i materialami. Jest za malo zasob6éw, aby beztrosko
produkowac stosy zupelnie zbednych przedmiotéw zaspokajajacych jedynie
zachcianki, a niszczacych otaczajacy nas $wiat. Cho¢ latwo ulec zludzeniu,

ze mozemy funkcjonowac w sztucznym $rodowisku - jeste$Smy dzie¢mi Ziemi
i od jej kondycji zaleza losy calej naszej cywilizacji.

Czesé pierwsza. Nowe technologie wytwarzania: od druku 3D
po hodowle przedmiotow

Technologia druku 3D jest znana od lat 80. XX wieku. Od ponad czterech
dekad rozwijane sg sposoby budowania przedmiotéw metodami
przyrostowymi, jednakze dopiero ostatnich kilka lat przynioslo masowy
wysyp rozwigzan technologicznych, ktére umozliwiajg produkcje przy
zachowaniu wszelkich wymogéw technicznych, jako$ciowych

oraz ekonomicznych. Z etapu urzadzen stuzacych prototypowaniu
przechodzimy do fazy, w ktdrej technologie przyrostowe zaczng w istotny
sposob zmieniaé reguly gry zwiazane z produkcja przemyslowa. Reguly, ktore
u podstaw pozostaja niezmienne od poczatkéw epoki przemyslowej. Historia
znakomitej wiekszo$ci wytwarzanych wspolczesnie przedmiotéw zaczyna si¢
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od tego, ze pozyskujemy ze srodowiska surowce bazowe, ktére nastgpnie

w wieloetapowych procesach produkcyjnych przetwarzane sa w wyréb
konicowy. Najczesciej sa to metody oparte na redukowaniu ilo§ci materialu
(obrobka skrawaniem, cigcie, wykrawanie) lub energochlonnych
przeksztalceniach (tloczenie, kucie, wtrysk, odlew). W efekcie gotowy
produkt jest suma wszystkich operacji, ktére posluzyly do jego wytworzenia,
zuzytej energii, pracy ludzkiej, zasobéw naturalnych. Nasz lancuch produkeji
oparty jest na przetwarzaniu zasobéw naturalnych i w wigkszosci wypadkow
sg to zasoby nieodtwarzalne w mierzalnej z ludzkiego punktu widzenia
perspektywie czasowej (paliwa kopalne, lasy, woda, powietrze). Im bardziej
energochlonny jest proces wytwarzania, tym glebszy $lad odciska

w srodowisku przedmiot. W kazdym, najbardziej nawet blahym wytworze
zawarta jest suma wszystkich przemian, ktére musialy zosta¢
przeprowadzone, aby uformowac jego ostateczng posta¢. Cena, z ktdra
spotykamy si¢ jako nabywcy, nie pokrywa realnych kosztéw wytworzenia.
Istniejacy system nie obejmuje i zarazem nie uwzglednia kosztéw zwiazanych
z obcigzeniem $rodowiska naturalnego, czego wynikiem jest narastajacy

na naszych oczach kryzys zwigzany z globalnym ociepleniem,
zanieczyszczeniem wod oceanicznych, dewastacja laséw tropikalnych

czy masowym wymieraniem gatunkéw. Dwiescie lat intensywnego rozwoju
przemyslowego doprowadzilo do bardzo niebezpiecznych i zagrazajacych
przetrwaniu calej planety zmian w srodowisku. Technologie przyrostowe daja
nadziej¢ na zmiang tego stanu rzeczy. Trzeba sobie oczywiscie zdawac
sprawe, ze jesteSmy dopiero na poczatku drogi, ktérej ostateczny kierunek
trudno przewidzie¢. Tym niemniej po raz pierwszy zaczynamy postgpowac
w sposob, ktory dotychezas byl wylacznie domeng Natury.

Czegsci drukowane zaczynaja by¢ stosowane jako pelnoprawne komponenty
urzadzen. Samolot Airbus A350 XWB zawiera okolo tysigca wydrukowanych
elementow, GE Aviation zaprojektowalo silnik helikoptera, w ktérym dzigki
technologii druku 3D zredukowano liczbe czesci z przeszlo 9oo do 16.
Technologia wykorzystywana jest z powodzeniem w przemysle kosmicznym -
komponenty silnikéw Merlin rakiety Falcon 9 sa wytwarzane metoda druku
3D. Armie USA, Wielkiej Brytanii czy Izraela zaczynaja korzystac

z drukowanych w warunkach polowych czesci zamiennych. Firma Bugatti
zaczyna wprowadza¢ drukowane z tytanu zaciski hamulcowe

do samochodéw. Podobny rozwdj mozna zaobserwowa¢ w medycynie.
Skojarzenie metod obrazowania tréjwymiarowego z mozliwosciami druku
umozliwia wytwarzanie elementéw wbudowywanych w ludzkie cialo,
dostosowanych indywidualnie do pacjenta. Elementéw ratujacych zycie,
przywracajacych sprawnos¢ i, co najwazniejsze, powstajacych w czasie
rzeczywistym, podczas zabiegéw operacyjnych”. To sg wspdlczesne realia.

Z drugiej strony druk 3D zmienia ekonomiczne podstawy wytwarzania,
pozwalajac znacznie redukowac koszty. Stad wiele przykladéw wykorzystania
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tej technologii w krajach ubogich czy w rejonach dotknietych klgskami
zywiolowymi lub wojna.

Druk 3D to nie tylko nowa technologia produkcji, to przede wszystkim nowy
sposob myslenia o przedmiocie. Jedna z jego istotnych zalet jest mozliwos¢
wytwarzania obiektéw o dowolnym stopniu komplikacji. Projektowane
struktury moga by¢ z jednej strony bardziej kompleksowe, a z drugiej prostsze
w budowie, 1zejsze i bardziej wytrzymale. Przed projektantami otwierajg si¢
mozliwosci pelnej swobody tworczej przy zachowaniu wlasciwej hierarchii
celéw, bez koniecznos$ci podejmowania kompromiséw wynikajacych

z ograniczen technologicznych. Wlasciwe podejscie umozliwia tworzenie
przedmiotéw w optymalny sposob spelniajacych zamierzona funkcje.
Produkowanych na indywidualne Zyczenie odbiorcy, blisko miejsca, gdzie
s potrzebne, oszcze¢dnie pod katem zuzycia materialu i energii.

Te mozliwosci s3 dostepne juz dzisiaj, a jesteSmy zaledwie na poczatku
rozwoju tej technologii. Nieuchronnie bedziemy siega¢ coraz glebiej w swiat
materii, wykorzystujac coraz subtelniejsze mechanizmy pozwalajace
ksztaltowac¢ przedmioty. Idealem sa rozwiagzania stosowane przez Nature.
Proces fotosyntezy czy embriogeneza wyznaczaja kierunki poszukiwan. By¢
moze juz niedlugo przedmioty, zamiast powstawa¢ w brudnych
energochlonnych procesach przemyslowych, wzrasta¢ beda samoistnie,
czerpiac z energii slonecznej lub subtelnych manipulacji na poziomie
atomowym. Czym wtedy bedzie projektowanie przedmiotéw? A moze
przedmioty stang si¢ po prostu zbedne - bedziemy projektowali procesy,
funkcje, wedle ktorych reorganizowala si¢ bedzie struktura materii

po osiagnieciu celu powracajaca do swojej pierwotnej formy?

Czes¢ druga. Technologie obliczeniowe: big data analysis, kreacja
2 maszyny

Wspolczesne metody projektowania opierajg si¢ coraz mocniej

na narzedziach wykorzystujacych komputery jako wzmacniacze naszych
mozliwosci twérczych. Tym, czym na budowie s3 dzwig lub koparka,

w dziedzinie projektowania sg aplikacje CAD, CAM, CAE - proteza
wzmacniajaca nasze sily umyslowe i stwarzajaca nowe, niedostepne wczesniej
mozliwosci. Przykladem budowanie syntetycznych $wiatéw,

w ktorych sprawdzamy koncepcje, zanim zdecydujemy si¢ je urzeczywistnic.
Mozliwosci, jakie daja systemy komputerowe pozwalajace na symulowanie
zjawisk, stosowane sa od wprowadzenia maszyn obliczeniowych - redukcja
préb przeprowadzanych z bronia jadrowg w latach 7o. byla mozliwa przede
wszystkim dzigki zaawansowanym programom symulacyjnym. Obliczenia
wytrzymalosciowe, symulacje przeplywdéw cieczy, gazow, termika

sa powszechnie wykorzystywanymi narzedziami w praktyce projektowe;.
Wszedzie tam, gdzie pojawiaja si¢ znaczne ilosci danych, komputery
pomagaja przetworzy¢ je w struktury ulatwiajace ich zrozumienie, znalezienie
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wzajemnych powiazan i zaleznosci. Dotyczy to fizyki, astronomii, ekonomii
czy medycyny. Systemy obliczeniowe pozwalaja na manipulowanie
ogromnymi ilo$ciami danych, ktérych zebranie wykracza poza mozliwosci
ludzkiego umyshu, podobnie jak sprawne operowanie na ich zbiorach. Nasz
mozg potrafl niezwykle efektywnie operowa¢ danymi zwiazanymi

z funkcjonowaniem ciala, doskonale radzi sobie z przetwarzaniem informacji
docierajacych poprzez zmysly, jednak wigkszo$¢ jego potencjalu zostala
uksztaltowana przede wszystkim w celu przetrwania w $wiecie, w ktérym juz
od dawna jako gatunek nie funkcjonujemy. JesteSmy ograniczeni biologiczna
strukturg naszego ciala i cechami $rodowiska, w ktérym wyewoluowaliSmy.
Cho¢ zdolni do operowania wsréd matematycznych abstrakcji, ograniczeni
jesteSmy w przetwarzaniu wielkich zbioréw liczbowych, a nasze poznanie

to wielostopniowy proces selekcji i budowania syntetycznych, radykalnie
uproszczonych modeli zjawisk.

Rosngca sprawno$¢ systemoéw komputerowych daje mozliwosci dalece
wykraczajace poza dzialania wspomagajace projektowanie, analiz¢, symulacje
czy wizualizacj¢. Topologiczna analiza danych umozliwila stworzenie
systemu, ktdéry z narzedzia wspomagajacego projektowanie stal si¢
narzedziem kreacji’. Na podstawie danych wejsSciowych i zalozonych
parametréw algorytm potrafi wykreowac struktury o niezwyklej
wytrzymalosci przy zachowaniu minimalnego zuzycia materialu, ktére

w zaskakujacy sposob zblizone s3 do tworéw spotykanych w $wiecie Natury —
takich jak struktury kostne, tkanki roslinne. Co najciekawsze, swojg budows
bardzo daleko odbiegaja od intuicyjnego ludzkiego sposobu ksztaltowania.
ZatoczyliSmy przedziwny krag, zaczynajac od wykorzystania najprostszych
mozliwosci, jakie dawalo nam $rodowisko, stopniowo rosnac w sile,
srodowisko to przeksztalcajac i naginajac do miary kata i metra, dzielac czas
na mierzalne odcinki, aby na konicu za sprawga algorytmoéw napedzajacych
zbudowane wedlug tych wiktorianskich miar maszyny powroci¢ do poczatku,
do Zrédel tej samej ,,matematyki”, ktéra lezy u podstaw Natury. Przychodzi
czas, kiedy bedziemy musieli porzuci¢ sztywny gorset schematéw, wedlug
ktérych budowalismy nasz §wiat. Maszynowe algorytmy okazuja si¢ zaréwno
skuteczniejsze, jak i bardziej ekonomiczne od ,ludzkiego” projektowania.
Obserwujemy intensywny rozwdj cyfrowych metod je wspomagajacych, jutro
by¢ moze, w dziedzinie inZynierii czy konstrukcji metody te zastapia
czlowieka. Juz w niedalekiej przyszlosci mozliwy bedzie scenariusz, wedlug
ktérego wkladajac w maszyne odpowiednio zestawione dane na wejsciu,
otrzymamy na wyjsciu wizje¢ gotowego produktu. Kreacja z maszyny w takim
wydaniu wydaje si¢ mozliwa i stosunkowo bliska realizacji — czy bedziemy
wtedy uzywac jako kolejnego marketingowego argumentu oznaczenia
»zaprojektowane przez czlowieka”? Jeszcze dalej w swoich postulatach
posunag! si¢ Lem w 1964 roku, kreslagc wizje ,,hodowli informacji” - systemu
umozliwiajacego algorytmiczna kreacj¢ poznania naukowego bez udzialu
czlowieka. Ten obraz wydaje si¢ malo optymistyczny, ujawnia bowiem
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niebezpieczne przyblizanie si¢ do granicy, poza ktdéra wszyscy bez wyjatku
z istot rozumiejacych i kontrolujacych procesy poznania staniemy si¢
biernymi konsumentami i nie§wiadomymi uzytkownikami nauki

i technologii.

Czgsé trzecia. Human+ - granice czlowieczenstwa

Przemiany, ktére nast¢puja w Swiecie, bedace wynikiem ludzkiej aktywnosci,
z jednej strony podporzadkowuja srodowisko, dostosowujac je do naszych
potrzeb, a z drugiej strony stawiaja czlowiekowi coraz wyzsze wymagania.
Zasoby wiedzy i umiej¢tnosci niezbedne do sprawnego funkcjonowania

we wspolczesnym spoleczenstwie decyduja o coraz dluzszym procesie
edukacji. Bardzo daleko odeszlisSmy od $wiata XVI wieku, w ktéorym w umysle
jednego czlowieka mozna bylo zgromadzi¢ calg dostgpna ludzkosci madros¢.
Daleko tez jesteSmy od naiwnego XIX-wiecznego przekonania, Ze wszystkie
tajemnice swiata juz zostaly odkryte, a przyszlym pokoleniom zostanie
jedynie wypelnienie drobnych luk w poukladanym i spéjnym obrazie. Dzi$
pytania mnoza si¢ szybciej, niz jesteSmy w stanie na nie odpowiadac, a zasoby
wiedzy przyrastaja w tempie wigkszym niz mozliwosci jej przyswajania. Stad
rosnaca specjalizacja w nauce i technice. Coraz wigksza role przypisujemy
globalnym schematom przeszukiwania i segregacji danych. Zaden czlowiek
nie jest dzisiaj w stanie ogarna¢ zasobow informacji dostgpnych w sieci, tym
bardziej ze zawsze tres¢ rzetelnie zebrana i sformulowang trzeba bedzie

z trudem filtrowa¢ (ekstrahowad) sposrdd pelnego $mieci szumu
informacyjnego. Skazani na posrednictwo maszyn filtrujacych informacje,
zamkniegci z coraz wezszych szufladkach specjalizacji, jesteSmy zmuszeni
poszukiwa¢ sposobéw na zwigkszenie mozliwos$ci ludzkiego umystu.

Czy chcemy tego, czy nie, wyscig z maszyna o prymat w dziedzinie poznania
juz trwa. Zalozona przez Elona Muska firma Neuralink zajmuje si¢ ni mniej,
ni wigcej a opracowaniem technologii polaczenia ludzkiego systemu
nerwowego z komputerem. Ten trend bedzie wzmacniany przez wiele zjawisk
zwigzanych z kultura masowga (takich jak moda i media) zapotrzebowanie
zawodowe czy potrzeby medycyny. Cyborgizacja nastapi szybciej i plynniej,
niz wydaje nam si¢ z dzisiejszej perspektywy. Wystarczy spojrze¢ na latwos¢,
z jaka akceptujemy powszechno$¢ tatuazy czy operacji plastycznych. Wizja
swiata z powiesci Neuromancer Williama Gibsona juz rysuje si¢

na horyzoncie. Pracownicy szwedzkiej firmy Epicenter zaakceptowali
wszczepienie mikroprocesora ulatwiajacego dostep do pomieszczen i sprzetu.
Juz teraz mozna spotkac si¢ z dyskusja na temat wszczepianych elementéw
umozliwiajacych personalizacje bankowosci czy komunikacji. Bioniczne
protezy sprzg¢zone z ukladem nerwowym daja nadzieje¢ na odzyskanie
sprawnosci osobom poszkodowanym w wypadkach czy skutkiem choréb.

Za chwile bedziemy probowali zwigkszy¢ mozliwosci obliczeniowe naszego
mozgu, poprawia¢ pamie¢, ulatwi¢ wprowadzanie nowych tresci - stanie si¢
to koniecznoscia we wszelkich dziedzinach zwigzanych z nauka
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czy projektowaniem. I tak powoli, krok za krokiem, metodg drobnych korekt
i ulepszen ktérego$ dnia uswiadomimy sobie, ze homo sapiens zniknal

z powierzchni planety, dalsze ksztaltowanie naszego gatunku przestalo
podlega¢ prawom Natury, a odbywa si¢ pod wplywem mody, pracy czy wojny.
Zarowno cechy umyslowe, jak i fizyczne stang si¢ kwestig planowania

i projektowania. Kto wie, jaki skutek moga przynies¢ mozliwosci takiego
wplywania na fizyczng postaé czlowieka, wszak funkcjonalno$¢ nie jest
najwyzszym atutem naszych cial, za§ w Swiecie, gdzie bedzie mozna swoja
fizyczno$¢ ksztaltowac swobodnie, wszystko stanie si¢ wylacznie kwestig
umowy. Dotkniemy wowczas granicy, o ktorej z przyczyn oczywistych dosy¢
latwo zapominamy - biologia naszych cial wyznacza granice tego,

co nazywamy czlowieczenstwem.

Czgs¢ czwarta. Obcy w domu - sztuczna inteligencja

Okreslenie ,,sztuczna inteligencja” jest obecne w otaczajacej nas
rzeczywisto$ci. ,,Inteligentne” s smartfony, domy, samochody. Na co dzien
korzystamy z aplikacji analizujacych dane i podpowiadajacych nam wlasciwe
rozwigzania, ktérych rdzeniem sa mechanizmy maszynowej inteligencji. Tym
niemniej wszystko to, z czym dzisiaj mozemy mie¢ do czynienia, mozna
zaklasyfikowa¢ do kategorii ,,zawe¢zonej sztucznej inteligencji” — de facto
wyspecjalizowanych algorytméw nakierowanych na rozwiazywanie
konkretnych zadan, absolutnie pozbawionych $wiadomosci. Zdolno$¢

do prowadzenia ograniczonej konwersacji czy wykazywanie zachowan, ktére
odbieramy jako emocjonalne, jest pozorem, $wiadomie wykorzystujacym
ludzka sklonno$¢ do projekeji cech zywej istoty na martwy przedmiot. Tym
sposobem oswajamy si¢ z faktem obecnosci ,inteligentnych programoéw”

W naszym otoczeniu. Prace nad wprowadzeniem ,,sztucznej inteligencji”,
ktdéra doréwnywalaby mozliwosciom czlowieka, a w bliskiej perspektywie
daleko te mozliwosci wyprzedzala, prowadzi wiele osrodkéw naukowych,

w tym centra badawcze Google’a i Amazona. Czy racj¢ maja ci,

ktdrzy obawiaja si¢ sztucznej inteligencji obdarzonej swiadomoscia?

Czy ostrzezenia wyglaszane przez Stevena Hawkinga, Elona Muska i innych
sa sluszne? Pewne jest jedno - wszystko, z czym mamy do czynienia,

to zaledwie ,,martwe” narz¢dzia wykorzystywane przez ludzi. Nawet jezeli
mowimy o tak rozbudowanych systemach jak wprowadzany w chinach Social
Credit System, ktorego celem bedzie sprawowanie elektronicznego nadzoru
nad aktywnoscia obywateli i prowadzenie rankingu ich spolecznej
wiarygodnosci®. Z chwila, kiedy uda nam si¢ przebudzi¢ swiadomos¢,
staniemy oko w oko z absolutnie obcg istotg. Czystym rozumem
pozbawionym biologicznego balastu, w ktérym jak w zwierciadle zobaczymy
wszystkie swoje ograniczenia i ulomnosci. W tym wypadku stwérca okaze si¢
posledniejszy od stworzenia. W swojej historii czlowiek wielokrotnie
redefiniowal filozoficzne i $wiatopogladowe postawy, na ktérych budowane
byly systemy spoleczne. Sztuczna inteligencja to kres idei humanistycznych
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stawiajacych homo sapiens na szczycie drabiny stworzenia. Nieuchronnie
staniemy si¢ jedynie posrednim szczeblem w rozwoju ,,rozumu”. Nalezy
tylko mie¢ nadziejeg, Ze Rozum obudzony w maszynie bardziej bedzie
przypominal Golema XIV z powiesci Lema niz hollywoodzkie wyobrazenie
Skynetu czy Matrixa i wskaze nam drogg, ktora bedziemy podazac,

by nie pograzy¢ si¢ w cywilizacyjnej zapasci. Bez wzgledu na czekajacy nas
scenariusz zdarzen przewidywania analitykéw wskazuja, ze tylko skutkiem
implementacji ,inteligencji zawezonej” w stosunkowo bliskiej przysziosci
prace utraci 47% populacji USA~. Nalezy przyjac, ze w Europie sytuacja

na rynku pracy uksztaltuje si¢ podobnie. Algorytmy beda sprawniej
wykonywac nie tylko dzialania zwigzane z prostymi zaje¢ciami, wkrocza

w te dziedziny, ktére dotychczas zarezerwowane byly dla ludzi. Lekarze,
prawnicy, inzynierowie na réwni z kierowcami, magazynierami,
sprzedawcami z dnia na dzien przestang by¢ potrzebni. Bedzie to oznaczac
kres dotychczasowych systemow spolecznych i gospodarczych. Gdzie w tym
calym zamieszaniu znajdzie si¢ miejsce dla projektanta? Kreacja bedzie
prawdopodobnie ostatnim bastionem ludzkiej aktywnosci, cho¢ biorac

pod uwage coraz bardziej zawe¢zajace si¢ pole manewru, stanie si¢ dziedzina
szczegOlnie wymagajaca. Warto z pewnoscia juz dzis zweryfikowac cele

i drogowskazy, jakimi powinien kierowac¢ si¢ w przyszlosci projektant.
Jednym z podstawowych bedzie — odpowiedzialno$¢ i $wiadomosé.
Projektowanie stanie si¢ procesem wspomaganym inteligentnymi systemami
analizy danych, prowadzonym po optymalnych gradientach energetycznych,
funkcjonalnych, ekologicznych czy estetycznych. Gdzie kazdy krok zakwita
drzewem symulacji, gdzie kazda decyzja rozpieta jest na krzywych wykresow.
Forma naturalnie uksztaltowana. Brzmi znajomo? Jak najbardziej,

ale wyobrazona we wszystkich dost¢pnych wymiarach. By¢ moze

w przyszlosci w pelni zrealizuje si¢ idea Andrzeja Pawlowskiego, Ze ,,istota
naszych dzialan jest obmyslanie proceséw, w ktdérych obiekty i urzadzenia
techniczne odgrywaja jedynie rol¢ pomocnicza. Obmyslanie Zycia powinno
sta¢ si¢ sensem projektowania...””, za$ projektant z roli najemnika ,,wolnego
rynku” stanie si¢ kreatorem nowych celéw posrednio zaledwie poprzez
przedmioty i urzadzenia wyrazanych.

Epilog. ,WW lewo pojdziesz - glowe stracisz; w prawo pojdziesz -
zginiesz; a odwrotu nie ma”

Bez wzgledu na to, w jakim kierunku beda nast¢gpowaly, zmiany

sa nieuniknione. Niewiadoma jest wylacznie nasze tempo dostosowywania
sie. Czas, kiedy $wiat ewoluowal w okresach liczonych setkami lat, minal
bezpowrotnie. Dzisiaj rewolucje dokonuja si¢ w tempie mierzonym

w dekadach. Stad niezwykle wazna jest zdolnos¢ coraz szybszej adaptacji

i umiejetnos¢ uczenia sie. Wiedza, ktéra wynosimy ze szkoly dzisiaj, bedzie
juz nieaktualna 10-20 lat p6zniej. Pochéd cywilizacji coraz bardziej si¢
rozciaga. Juz dzis$ réznice w $wiadomosci, wiedzy i mozliwosciach pomiedzy

8/12



czoléwka $wiata a jego peryferiami sg tak ogromne, jakbySmy zyli w réznych
epokach. Jutro te roznice beda dotyczyly natury samego czlowieka. Stad

tak niezwykle istotne jest zachowanie §wiadomosci zachodzacych zmian

i chociaz préba racjonalnego wyboru ich kierunku. Szczegdlna role

w kreowaniu obrazu przyszlego swiata winni odegra¢ ludzie nauki, artysci,
projektanci. Wszystkie te umysly, ktore z racji wykonywanego zawodu
zobligowane s3 do tworzenia szerszego obrazu $wiata. To nie przywilej,

to nakaz. W nadchodzacej epoce wkroczymy nieuchronnie na $ciezke
autoewolucji, porzucajac czlowieka, aby zarazem czlowieka ocalic.

Yuval Noah Harari kresli malo optymistyczna wizje dla wspdlczesnego
czlowieka. ,,Na poczatku XXI wieku lokomotywa Post¢pu ponownie daje
sygnal odjazdu - i bedzie to prawdopodobnie ostatni pociag, jaki opusci stacje
zwanga homo sapiens. Ci, ktorzy si¢ na niego spdznia, nigdy juz nie dostang
drugiej szansy. Aby zapewnic¢ sobie miejscéwke, trzeba rozumie¢ technologie
XXI wieku, a w szczegdlnosci moce tkwigce w biotechnologii i algorytmach
komputerowych. Ich sila jest znacznie pote¢zniejsza niz sila pary i telegrafu,
nie beda tez wykorzystywane wylacznie do wytwarzania zywnosci, tkanin,
pojazddéw i broni. Gléwnymi produktami XXI wieku beda ciala, mézgi

i umysly, a przepas¢ mi¢dzy tymi, ktérzy beda umieli konstruowac ciala

i modzgi, a tymi, ktorzy tego umieli nie beda, okaze si¢ znacznie wigksza niz
otchlan dzielaca Wielka Brytani¢ Dickensa od Sudanu Mahdiego. Malo tego:
bedzie wigksza niz przepas¢ miedzy homo sapiens a neandertalczykami.

W XXI wieku ci, ktorzy pojada pociagiem postepu, osiagna boska zdolnos¢
tworzenia i niszczenia, a ci, ktérzy zostana, beda skazani na wymarcie”".
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XXI wiek jest czasem, kiedy radykalnej zmianie podlega¢ beda niemal
wszystkie aspekty ludzkiego Zycia. Gwaltowny rozwoj w ciagu ostatnich 200
lat doprowadzil nas do etapu, w ktérym musimy zredefiniowaé wszystkie
pojecia od setek lat stanowiace podstawy cywilizacji. A wszystko to za sprawa
technologii. Nowe technologie wytwarzania przedmiotéw, technologie
obliczeniowe, operujace na ogromnych zbiorach danych, biotechnologia,
bedaca zapowiedzia dzialan autoewolucyjnych, czy budzaca si¢ sSwiadomos¢
coraz bardziej inteligentnych algorytméw - to tylko najbardziej wyrazne
oznaki proceséw, ktore zmienig oblicze Swiata w najblizszych dekadach.
Uswiadomienie sobie skali nadchodzacych zmian jest jedyna metoda,

ktéra moze pozwoli¢ cho¢ w minimalnym stopniu wplyna¢ na ich kierunek
czy dynamike. We wspdlczesnym swiecie zbyt latwo w informacyjnej powodzi
zagubi¢ perspektywe. I cho¢ tego, co odkryte, zakry¢ si¢ juz nie da, a nasz
$wiadomy wplyw na rozwdj nauki i technologii jest znikomy, warto zada¢
sobie pytanie, czy bezrefleksyjny zachwyt nad manna sypiaca si¢ na nasze
glowy z technologicznego nieba nie zaprowadzi nas na $ciezke,

z ktérej powrotu juz nie bedzie.

dostep: 18.11.2025
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2 Ultima Thule - technology horizons

The 21st century is a time when almost all aspects of human life will change
radically. The rapid development in the last 200 years has led us to the stage
where we have to redefine all concepts that have constituted the basis of
civilization for hundreds of years. And this is all because of technology. New
technologies for the production of objects, computing technologies operating
on huge data sets, biotechnology, which is the forerunner of auto-evolutionary
activities, or the rising awareness of increasingly intelligent algorithms - these
are only the most visible signs of processes that will change the world in the
coming decades. Becoming aware of the scale of upcoming changes is the only
method that can make it possible to influence their direction or dynamics,

at least to a minimal extent. In the modern world, it is very easy to lose
perspective in the flood of information directed at us. And although

we cannot cover what has already been discovered and our conscious
influence on the development of science and technology is scant, it is worth
considering whether the unreflective admiration of manna falling on our
heads from the technological heaven will not lead us to the path of no return.

Keywords: new technologies, biotechnology, artificial intelligence,
algorithms, futurology
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